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Rozdziat 1 Informacje i Srodki ostroznosci dotyczgce

bezpieczenstwa

1.1 Informacje dotyczace bezpieczenstwa

Prosimy o uwazne przeczytanie tego rozdziatu podczas instalacji i uruchomienia falownika oraz o

przestrzeganie srodkéw ostroznosci opisanych w tym rozdziale. Nie ponosimy zadnej odpowiedzialnosci za

jakiekolwiek obrazenia lub straty spowodowane niewtasciwg obstuga.
W niniejszym podreczniku srodki ostroznosci podzielono na dwie kategorie:

£\

Niebezpieczenstwo

Oznacza, ze istnieje ryzyko f Oznacza potencjalne zagrozenia,
porazenia pradem elektrycznym,

ktdre mogg skutkowac

ktore moze spowodowacd uszkodzeniem sprzetu lub utratg
uszkodzenie sprzetu lub obrazenia Ostrzezeni  mienia, jesli nie zostang
ciata, jesli sie go nie uniknie. e wyeliminowane

N

Niebezpieczeristwo

% Nie instaluj urzadzenia, jesli po rozpakowaniu zauwazysz wyciek wody, brak
czesci lub uszkodzenie urzadzenia!

% Nie nalezy uzywac tasmy do zasilania falownika.

% Nie przeprowadzaj zadnych préb izolacji i wytrzymatosci na wysokie napiecie.

% Przed dotknieciem falownika nalezy odtgczy¢ zasilanie. Po wytgczeniu zasilania
na zaciskach i wewnatrz urzadzenia przez dziesie¢ minut bedzie wystepowacd
wysokie cisnienie. W tym czasie nie nalezy dotykac zaciskéw
wejsciowych/wyjsciowych.

% Obracajacy sie silnik moze przesytac energie elektryczng z powrotem do
falownika. Przed dotknieciem silnika nalezy upewnic sie, ze jest on zatrzymany
lub odtgczony od falownika.

% Przed podtgczeniem kabla nalezy upewnic sie, ze na zacisku zasilania nie ma
napiecia.

% Standardowo nalezy uziemic falownik. Przewdd uziemiajgcy musi wytrzymacd
maksymalny prad zwarciowy ograniczony przez bezpiecznik lub wytgcznik
automatyczny.

A

Ostrzezenie

A Podczas transportu nalezy obchodzic sie ze sprzetem ostroznie.

A Trzymac z dala od materiatéw tatwopalnych i przewodnikéw elektrycznych.

A Falowniki najlepiej stosowa¢ wewnatrz pomieszczen, falowniki IP20 nalezy
instalowaé w srodowisku o poziomie zanieczyszczenia 2 lub w szafie o stopniu
ochrony IP54 lub wyzszym.

A Podczas montazu falownika nalezy zadbaé o odpowiednie odprowadzanie
cieptfa i nie wierci¢ otwordéw w jego poblizu, poniewaz powstajgcy podczas
wiercenia pyt i opitki metalu moga przedostac sie do falownika, co moze stwarzac
zagrozenie.

A Nie wrzucaj koncowki przewodu ani sruby do falownika.
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A Nigdy nie podtaczaj przewodoéw zasilajgcych do zaciskdw wyjsciowych (U, V, W)
falownika.

A Nigdy nie podtaczaj rezystora hamujgcego pomiedzy zaciskami DC+ i DC-
magistrali pradu statego.

A Nie nalezy instalowa¢ zadnego urzgdzenia sterujgcego automatycznego
pomiedzy falownikiem i silnikiem.

A Gdy kabel sterujgcy znajduje sie w poblizu linii zasilajgcej, nalezy zachowac
minimalny odstep 100 mm i wykonac skrzyzowanie pod kgtem 90 stopni.
Upewnij sie, ze wszystkie zaciski zostaty dokrecone odpowiednim momentem
obrotowym.

A Jezeli sygnat wejsciowy zezwalajacy jest prawidtowy, silnik napedzany moze
zosta¢ uruchomiony bezposrednio po wtgczeniu zasilania.

A Upewnij sie, ze napiecie zasilania, czestotliwos¢ i faza sg zgodne z danymi
znamionowymi falownika.

A Podczas automatycznego dostrajania silnika nalezy zwréci¢ uwage, ze silnik
moze sie obracaé, co moze stwarzac zagrozenie.

A Falownik moze sterowac silnikiem, aby pracowat powyzej lub ponizej
predkosci znamionowej. Jesli zachodzi potrzeba pracy silnika z predkoscia
powyzej znamionowej, nalezy skontaktowac sie z producentem silnika, aby
upewnic sie, czy jest to mozliwe.

A Nie witgczaj ani nie wytaczaj falownika zbyt czesto, poniewaz moze to tatwo
skrocic jego zywotnosc. Wtgcz go ponownie po dziesieciu minutach od
wyfaczenia.

A Na obszarach potozonych powyzej 1000 m n.p.m. wymagane jest obnizenie
parametréow znamionowych.

A Nie probuj naprawiac falownika w przypadku wystgpienia bteddéw i usterek.
Skontaktuj sie z nami, aby uzyska¢ dalsza pomoc.

1.2 Ogdlne Srodki ostroznosci

1. Wymagania dotyczce wycznika ronicowoprdowego (RCD)

Falownik generuje wysoki prad uptywowy podczas pracy, ktory przeptywa przez przewdd uziemienia
ochronnego (PE). Dlatego nalezy zainstalowaé wytgcznik réznicowopragdowy typu B po stronie pierwotnej
zrédfa zasilania. Przy wyborze wytacznika réznicowopragdowego nalezy uwzglednic przejsciowy i ustalony
prad uptywowy do ziemi, ktéry moze wystepowac podczas rozruchu i pracy falownika. Mozna wybraé
specjalistyczny wytgcznik réznicowoprgdowy z funkcjg ttumienia wysokich harmonicznych lub uniwersalny
wytgcznik réznicowopradowy o stosunkowo duzym pradzie rdoznicowym.

2. Test izolacji silnika

Test izolacji nalezy wykonac¢ przy pierwszym uzyciu silnika, przy ponownym uzyciu po dtugim okresie
magazynowania lub podczas regularnych przegladdw, aby zapobiec uszkodzeniu falownika przez staba
izolacje uzwojen silnika. Podczas testu izolacji silnik musi by¢ odtgczony od falownika. Do testu zaleca sie
uzycie megaomomierza 500 V. Rezystancja izolacji nie moze by¢ mniejsza niz 5 MQ.

3. Zabezpieczenie termiczne silnika

Jezeli moc znamionowa wybranego silnika nie jest zgodna z mocg znamionowg falownika, zwtaszcza

gdy moc znamionowa falownika jest wieksza niz moc silnika, nalezy dostosowac parametry zabezpieczenia
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silnika na panelu operacyjnym falownika lub zainstalowac przekaznik termiczny w obwodzie silnika w celu
zapewnienia ochrony.
4. Praca z czestotliwoscig powyzej 50 Hz

Falownik zapewnia czestotliwo$¢ wyjsciowa od 0 do 500 Hz. Jesli falownik ma pracowac z
czestotliwoscig powyzej 50 Hz, nalezy wzig¢ pod uwage wydajnos¢ urzadzen mechanicznych.
5. Wibracje urzdzenia mechanicznego

Falownik moze napotka¢ punkt rezonansu mechanicznego przy niektérych czestotliwosciach
wyjsciowych, czego mozna unikna¢, ustawiajgc czestotliwos¢ pomijania.
6. Ciepto i haas silnika

Wyjsciem falownika jest fala modulacji szerokosci impulsu (PWM) o pewnych czestotliwosciach
harmonicznych, w zwigzku z czym temperatura silnika, hatas i drgania sg nieco wieksze niz w przypadku
zasilania falownika z sieci (50 Hz).
7. Warystor lub kondensator po stronie wyjsciowej falownika

Nie nalezy instalowa¢ kondensatora poprawiajgcego wspdtczynnik mocy ani rezystora wrazliwego na
napiecie w celu ochrony odgromowej po stronie wyjsciowe] falownika, poniewaz falownik generuje sygnat
PWM. W przeciwnym razie falownik moze ulec przejsciowemu przetezeniu, a nawet uszkodzeniu.
8.Stycznik na zacisku 1/0 falownika

Jesli pomiedzy strong wejsciowg falownika a zasilaniem zainstalowany jest stycznik, falownika nie
wolno uruchamiac ani zatrzymywac poprzez witgczanie lub wytgczanie stycznika. Jesli falownik ma by¢
obstugiwany przez stycznik, nalezy upewnic sie, ze odstep miedzy zatgczeniami wynosi co najmniej godzine,
poniewaz czeste tadowanie i roztadowywanie skraca zywotnos$¢ kondensatora wewnatrz falownika.

Jesli stycznik jest zainstalowany miedzy strong wyjsciowg falownika a silnikiem, nie nalezy go wytgcza¢,
gdy falownik jest aktywny. W przeciwnym razie moduty wewnatrz falownika mogg ulec uszkodzeniu.
9. Gdy napiecie zewnetrzne wykracza poza zakres napiecia znamionowego

Falownika nie wolno uzywac poza dopuszczalnym zakresem napiecia okre$lonym w niniejszej instrukcji.
W przeciwnym razie podzespoty falownika mogg ulec uszkodzeniu. W razie potrzeby nalezy zastosowacé
odpowiednie urzgdzenie podwyzszajgce lub obnizajgce napiecie.
10. Zakaz zamiany zasilania tréjfazowego na dwufazowe

Nie nalezy zmienia¢ wejscia tréjfazowego falownika na dwufazowe. W przeciwnym razie moze dojs¢ do
awarii lub uszkodzenia falownika.
11. Ochrona przed porazeniem piorunowym

Falownik posiada wbudowane zabezpieczenie nadpradowe, ktére zapewnia pewng samodzielng
ochrone przed wytadowaniami atmosferycznymi o charakterze indukcyjnym. Uzytkownik powinien jednak
zainstalowac zabezpieczenie odgromowe z przodu falownika w miejscach, w ktérych czesto wystepuija
wytadowania atmosferyczne.
12. Temperatura i obnizenie mocy

Standardowa temperatura uzytkowania tego falownika wynosi od -10°C do +40°C. W przypadku
temperatury powyzej 40°C wymagane jest obnizenie parametréw znamionowych. Obnizenie parametrow
znamionowych nastepuje o 1,5% na kazdy stopien wzrostu temperatury otoczenia. Maksymalna
dopuszczalna temperatura otoczenia wynosi 50°C.
13. Wysokos¢ i obnizenie

W miejscach, gdzie wysokos¢ przekracza 1000 m n.p.m., a efekt chtodzenia zmniejsza sie z powodu
rozrzedzonego powietrza, konieczne jest obnizenie mocy falownika. Powyzej 1000 m n.p.m., nalezy obnizy¢
moc 0 1% na kazde 100 m wzrostu wysokosci. Maksymalna wysoko$¢ wynosi 3000 m n.p.m.
14. Niektore specjalne zastosowania

Jesli uzytkownik musi zastosowac inng metode niz zalecany schemat okablowania w tym podreczniku,

-6 -
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np. wspodlng magistrale pradu statego, prosimy o kontakt z nami.
15. Ztom

Kondensatory elektrolityczne w obwodach gtdwnych i na ptytce drukowanej mogg eksplodowacé w
wyniku spalania. Podczas spalania czesci plastikowych wydziela sie trujacy gaz. Nalezy traktowac je jak
odpady przemystowe.
16.0 silniku adaptacyjnym
* Domyslne ustawienia tego falownika dotyczg 4-biegunowych asynchronicznych silnikow indukcyjnych
klatkowych. W przypadku innych typow silnikdw nalezy wybra¢ odpowiednie parametry w falowniku.
e Wentylator chtodzacy i wat wirnika silnika o statej czestotliwosci s wspdétosiowe, co zmniejsza efekt
chtodzenia przy spadku predkosci obrotowej. Jesli wymagana jest zmienna predkos¢, nalezy zastosowac
mocniejszy wentylator lub wymienié¢ go na silnik o zmiennej czestotliwosci w zastosowaniach, w ktérych
silnik tatwo sie przegrzewa.
e Standardowe parametry silnika adaptacyjnego zostaty skonfigurowane wewnatrz falownika. Nadal
konieczne jest przeprowadzenie autotuningu silnika lub modyfikacja wartosci domysinych w oparciu o
rzeczywiste warunki. W przeciwnym razie moze to mie¢ wptyw na wydajnos¢ pracy i skutecznoscé
zabezpieczen.
e Falownik moze uruchomi¢ alarm lub nawet ulec uszkodzeniu w przypadku zwarcia na kablach lub
wewnatrz silnika. Dlatego nalezy wykonac test zwarcia izolacji po zainstalowaniu silnika i kabli lub podczas
rutynowe] konserwacji. Podczas testu nalezy upewnic sie, ze falownik jest odtgczony od testowanych czesci.
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Rozdziat 2 Informacje o produkcie

Nasze falowniki zostaty przetestowane i sprawdzone przed opuszczeniem fabryki. Przed rozpakowaniem
produktu prosimy o sprawdzenie opakowania pod katem uszkodzen powstatych w wyniku nieostroznego
transportu oraz zgodnosci specyfikacji i rodzaju produktu z zamowieniem. W razie pytan prosimy o kontakt
z dostawcg produktow lub bezposrednio z nami.

2.1 Tabliczka znamionowa produktu

Falowniki serii 900 sg nazywane wedtug ponizszych zasad:

X90075 G 3 EE 0001 *

‘ 5 Model specjalny

Typ produkgcji

900 typoszereg

Moc: 00750znacza7,5 kW P— > Data produkgji

G oznacza typ ogdlny; Poziom napiecia:

3 - trojfazowe 400 V
2 - tréjfazowe 230V,
1 - jednofazowe 230V

H oznacza typ zaopatrzenia w wode;

F oznacza typ wentylatora;

M oznacza Mini Type;

2.2 Numer modelu produktu

900M, wejscie jednofazowe: 200~240V110%, wejscie tréjfazowe: 380~480V+10%, 50/60Hz
Silnik przystosowany Prad wyjsciowy
. Rama
Model falownika KW HP znamionowy (A)
900-0007M1 0,75 1 4 AOOM
900-0015M1 15 2 7 AOOM
900-0007M3 0,75 1 2,5 AOOM
900-0015M3 1,5 2 3.7 AOOM
900-0022M3 2,2 3 5.1 AOOM
Wejscie jednofazowe: 200~240 V + 10%, 50/60 Hz
Silnik przystosowany Prad wyjsciowy
. . Rama
Model falownika Kw HP znamionowy (A)
900-0007G1 0,75 1 4 AOO
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Wejscie jednofazowe: 200~240 V  10%, 50/60 Hz
Silnik przystosowany Prad wyjsciowy
Model falownika KW HP znamionowy (A) Rama
900-0015G1 1,5 2 7 A0O
900-0022G1 2.2 3 10 A01
Wejcie tréjfazowe: 380~480 V + 10%, 50/60 Hz
Silnik przystosowany Moc znamionowa
Model falownika KW HP Prad (A) Rama
900-0007G3 0,75 1 2,5 AOO
900-0015G3 1,5 2 3.7 A0O
900-0022G3 2,2 3 5.1 A0O
900-0040G3 4 5 8,5 A01
900-0055G3 5.5 7,5 13 A01
900-0075G3 7,5 10 16 A02
900-0110G3 11 15 25 A02
900-0150G3 15 20 32 A03
900-0185G3 18,5 25 38 AO03
900-0220G3 22 30 45 A04
900-0300G3 30 40 60 A04
900-0370G3 37 50 75 A05
900-0450G3 45 60 90 A05
900-0550G3 55 70 110 A06
900-0750G3 75 100 150 A07
900-0930G3 93 125 170 A07
900-1100G3 110 150 210 A08
900-1320G3 132 175 250 A08
900-1600G3 160 210 300 A09
900-1850G3 185 245 340 A09
900-2000G3 200 260 380 A09
900-2200G3 220 300 415 A09
900-2500G3 250 350 470 A10
900-2800G3 280 370 520 A10
900-3150G3 315 400 600 A10
900-3550G3 355 420 650 All
900-4000G3 400 530 725 All
900-4500G3 450 595 820 All
900-5000G3 500 595 980 All
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2.3 Wymiary produktow

. | instalacja
D wymiar (mm) .
No. Pmoc Rozmiar (mm) Ootwor ¢
W D H WA1 HA1
0.75~1,5KW/230V
AOOM 153 86 123 143 76 4.5mm

0.75~2.2KW/400V

0.75~2.2KW/230V
A0O 170 86 141 157 75 5 mm

0.75~2.2KW/400V
AO1 4~5,5 kW (400 V) 188 96 171 176 83,6 5mm
A02 7,5~11 kW 228 114 192 214,5 98,7 5 mm
AO3 15~18,5 kW 290 160 182 269 143 6,5 mm
AO04 22~37 kW 328 193 217 305 172 8,5mm
AO5 45~55 kw * 344 228 223 324 206 8,5mm
A06 45~55 kW 490 327,5 238 459 202,5 10mm
AQ7 75~93 kW 526 300 304 504 200 9mm
A08 110~132 kW 690 370 360 636.5 232 10 mm
A09 160~220 kW 720 410 360 690 330 10 mm
Al10 250~315 kW 1060 650 392,5 1030 420 12 mm
A11 355~500 kW 1361,5 818 404,5 1280 520 16mm

*Z powodu aktualizacji produktu lub zmiany rozmiaru bez wczesniejszego powiadomienia, w celu uzyskania
szczegotowych informacji nalezy skontaktowac sie z personelem.
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2.4 Specyfikacje techniczne

Przedmiot

Specyfikacje

Maksymalna
czestotliwosé

Sterowanie wektorowe: 0~500Hz Sterowanie V/F: 0~500Hz

Czestotliwos¢ nosna

0,5 kHz~16 kHz; czestotliwos¢ nosna bedzie automatycznie
dostosowywana zgodnie z charakterystyka obcigzenia.

Podstawo _ B Ustawienia cyfrowe: 0,1 Hz
. | Rozdzielczo$¢ L . .
we funkcje L .| Ustawienia analogowe: 0,01 V odpowiadajgca maksymalne;j
czestotliwosci wejsciowe;j L
czestotliwosci x 0,1%
. Sterowanie wektorowe w petli otwartej (SVC) Sterowanie
Tryb sterowania
V/F
Moment rozruchowy Typ G: 0,5 Hz/150% (SVC); Typ P: 0,5 Hz/100%
Zakres predkosci i .- ..
Pre 1:100(22); +0,5%(22)
precyzja
Typ G: 150% pradu znamionowego 60 s; 180% pradu
o, L znamionowego 3 s
Mozliwos¢ przecigzenia .
Typ P: 120% pradu znamionowego 60 s; 150% pradu
znamionowego 3 s
Zwiekszenie momentu
0,1%~30,0%
obrotowego
Krzywa V/F Typ linii, typ kwadratu
Tryb przyspieszania i zwalniania w linii prostej lub w krzywej
Krzywa S
akceleracji/degresji Zakres czasu przyspieszania i zwalniania wynosi od 0,0 do
500,0s.
Czestotliwos¢ hamowania prgdem statym: od 0,00 Hz do
Podstawo Hamulec pradu statego czestotliwosci maksymalnej. Czas hamowania: od 0,0 s do
we funkcje

36,0 s.

Bieganie z wieloma
predkosciami

Maksymalna predkos¢ realizacji wynosi 4 segmenty i mozna
ja realizowac za pomocg terminala sterujgcego.

Wbudowany PID

tatwo jest zrealizowac uktad sterowania w petli zamknietej
sterowany procesem.

Kontrola
przepiecia/pradu

Moze automatycznie ogranicza¢ napiecie/prad roboczy i
zapobiegac czestym wyfgczeniom spowodowanym
przepieciem/przetezeniem w trakcie pracy.

Zabezpieczenie przed
przegrzaniem silnika

Dopuszczalne wejscie czujnika temperatury silnika (PT100,
PT1000)

Kontrola czasu

Funkcja kontroli czasu: ustaw zakres czasu 0,0~6500,0 min

Wsparcie autobusowe

Magistrala witryny wsparcia: Modbus

-11 -
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Przedmiot

Specyfikacje

Funkcja ochrony

Moze on obejmowaé wykrywanie zwarcia silnika przy
wigczaniu, ochrone przed zanikiem fazy wyjsciowej, ochrone
nadprgdowg, ochrone przed przepieciem, ochrone przed
podnapieciem, ochrone przed przegrzaniem i ochrone przed
przecigzeniem, ktére mozna wiaczyé lub ekranowac zaleznie
od potrzeb.

Uruchamianie polecenia
zrédtowego

Informacje dotyczgce panelu operacyjnego, terminala
sterujgcego i komunikaciji

Zrédto czestotliwosci
docelowej

Odniesienie cyfrowe, odniesienie sygnatu analogowego,
odniesienie predkosci wielosegmentowej, odniesienie
sterowania Pl i odniesienie komunikacji

Dziatanie ) L 4 wejscia cyfrowe;
Zacisk wejsciowy sygnatu L .
) 2 wejscia analogowe, obstuga sygnatu 0~10V, 4~20mA i
sterujgcego
0~20mA
) . 2 wyjscia przekaznikowe;
Zacisk wyjsciowy sygnatu . . .
) 1 wyjscie analogowe, obstuguje sygnaty 0~10V, 4~20mA i
sterujgcego
0~20mA
Przechowywa¢ w pomieszczeniu zamknietym, z dala od
Korzystanie z miejsca bezposredniego swiatta stonecznego, kurzu, gazéw zracych,
gazow palnych, dymu olejowego, opardw, kropli lub soli.
L, 0~4000m; Obnizenie mocy przy wysokosci powyzej 1000m
Wysokos¢ - . . .
(zmniejszenie 0 1% na kazde 100 metréw)
. -10 °C do +40 °C (obnizanie wartosci znamionowych przy
Temperatura otoczenia .
temperaturze otoczenia od 40 °C do 50 °C)
Srodowisk | Wilgotnosé Ponizej 95% RH, bez kondensacji
o Wibracja Mniej niz 5,9 m/s (0,6 g)
Temperatura
P _ —20°C~+60°C
przechowywania
Poziom IP IP20
Poziom zanieczyszczenia | PD2
System dystrybucji
Y yStybue TN, TT

energii

2.5 Lista rezystoréw hamulcowych i przerywaczy hamulca

Specyfikacja rozdrabniacza
Napiecie (V) Moc falownika (kW) hamulcéw Napiecie (V)
w Q

0,75 80 150
Jednofazowy

1,5 100 100 Jednofazowy 230V

230V
2.2 100 70
Tréjfazowy 400 0,75 150 300 Tréjfazowy 400 V
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Vv 1,5 150 230
2.2 250 200
4.0 300 130
5.5 400 90

Uwaga: modele powyzej 5,5 kW wymagaja zewnetrznego uktadu hamulcowego. Aby uzyskaé
wiecej informacji, skontaktuj sie z dostawca.

Rozdziat 3 Instalacja mechaniczna i Instalacja elektryczna

3.1 Instalacja mechaniczna

3.1.1 Wymagania dotyczgce srodowiska instalacji
1) Falownik nalezy zamontowa¢ w pozycji pionowej i przymocowaé¢ do podifoza lub gtadkiej
powierzchni za pomocg $rub.
2) Upewnij sie, ze sSrodowisko instalacji spetnia wymagania srodowiskowe podane w rozdziale 2.5.
3) Trzymaé z dala od materiatéw fatwopalnych i miejsc, w ktdrych moze wystapi¢ zalanie woda.
Zapewni¢ wokot siebie wystarczajgco duzo miejsca, aby umozliwié rozproszenie ciepfta.

3.1.2 Wymagania dotyczgce odstepu instalacyjnego

Wymagany odstep rozni sie w zaleznosci od klasy mocy falownika co przedstawiono na ponizszym rysunku:

Ciepte powietrze

.| ||| vy

6 |

QAN
1|
TR

5 |
00000

Chtodne powietrze

Rysunek 3.1.2.1
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Wymagania dotyczace odstepu instalacyjnego dla falownikéw o réznych klasach mocy:

Wymagania dotyczgce przeswitu
Klasa mocy
(mm)
18,5 kW~22 kW A>10 B=200
30kW~37kwW A>50 B>200
45 kW~110 kW A>50 B=300

Ciepto z falownika rozprasza sie od dotu do gory. W przypadku pracy wielu falownikdw, sg one zazwyczaj
instalowane obok siebie. W przypadku montazu w gérnym i dolnym rzedzie, ciepto generowane przez
falownik dolnego rzedu spowoduje wzrost temperatury urzgdzen w gérnym rzedzie i doprowadzi do awarii,
dlatego nalezy podjg¢ srodki zaradcze, takie jak montaz ptyty izolacyjne;j.

3.1.3 Rutynowa konserwacja
(1) Temperature otoczenia nalezy utrzymywac w granicach okre$lonych w rozdziale 2.5.
(2) Wentylator chtodnicy musi sie lekko obracac i by¢ wolny od kurzu.
(3) Szafa, w ktdrej zainstalowany jest falownik, powinna by¢ wolna od kurzu i skroplin, a wentylator
wentylacyjny i filtr powietrza powinny dziata¢ prawidtowo, aby zapewnié¢ odpowiedni przeptyw powietrza.

3.2 Instalacja elektryczna

3.2.1 Zacisk silnopradowe falownika

Ocena Nazwa terminala Opis funkcji

. . Punkt podtaczenia zasilania tréjfazowego pradu
Tréjfazowy zacisk . e
. L przemiennego. W przypadku falownika jednofazowego
R,S, T wejsciowy zasilania ) L
nalezy podtgczy¢ zaciski R, S.

Zacisk wyjsciowy

uvVv,w i Podtacz silniki trojfazowe.
falownika
Zewnetrzny zacisk
P+. PB Zewnetrzny rezystor hamulca
hamulca

+ Zacisk uziemienia PE | Zacisk uziemienia

3.2.2 Ostroznos¢ w zakresie okablowania zaciskdw zasilania

1) Moc wejsciowa R, S, T:

® Podtaczenie po stronie wejsciowej falownika, brak wymagan dotyczacych kolejnosci faz.

® Specyfikacje i metody instalacji zewnetrznego okablowania zasilajagcego powinny byé zgodne z
lokalnymi przepisami i odpowiednimi normami IEC.

® Informacje dotyczgce okablowania kabla zasilajgcego mozna znalez¢ w ponizszej tabeli:

Zalecane Zalecana Zalecany
Zalecany kabel Zalecany kabel
Model falownika specyfikacje specyfikacja przewoéd
) silnika (m*) sterujgcy ()
wytgcznikéw stycznika zasilajacy (m’)
L O O
2 075 kW 16 10 2,5 2,5 1,5
< N
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1,5 kW 20 16 4 2,5 1,5

2,2 kW 32 20 6 4 1,5
L, | 075kw 10 10 2,5 2,5 1,5
S [ 15kw 16 10 2,5 2,5 1,5
5 [ 22kw 16 10 2,5 2,5 1,5
E 4 kW 25 16 4 4 1,5
3 5,5 kW 32 25 6 6 1,5
< [ 75kw 40 32 6 6 1,5

Ostrzezenie dotyczace okablowania zaciskéw:

1. Strona wejsciowa falownika:

A Zasilanie tréjfazowe nalezy podtaczy¢ do zaciskow R, S, T, nie trzeba zwraca¢ uwagi na kolejnos¢ faz;
zasilanie jednofazowe (model 230 V) nalezy podtgczy¢ do zaciskéw R i S.

A Odpowiednie urzgdzenia zabezpieczajgce zainstalowane na liniach wejsciowych i dystrybucyjnych
powinny spetniac lokalne przepisy bezpieczenstwa.

A Ochrone mozna zapewnié, instalujgc odpowiedni bezpiecznik na linii zasilajgcej. Zastosowane
bezpieczniki muszg by¢ zgodne z lokalnymi przepisami.

A Po wytaczeniu zasilania na zaciskach magistrali pragdu statego DC+ i DC- wystepuje resztkowe wysokie
napiecie. Dlatego przed podtgczeniem nalezy wytgczy¢ zasilanie na 10 minut.

2. Strona wyjsciowa falownika:

A Kondensatora lub pochtaniacza przepieé nie mozna podtacza¢ do wyijscia falownika. W przeciwnym razie
moze dojs¢ do ochrony falownika lub jego uszkodzenia.

A Doboér rezystancji hamulca powinien odpowiadac zalecanej wartosci, a dtugos$é okablowania powinna
by¢ mniejsza niz 5 m.

A Jezeli dtugos¢ kabla silnikowego przekracza 100 m, dfawik wyjsciowy pradu przemiennego nalezy
zainstalowa¢ w poblizu falownika.

A Aby zmniejszy¢ zaktécenia sygnatu wyjsciowego falownika dla innych urzadzen, zaleca sie stosowanie
ekranowanego kabla do podtgczenia silnika.

A Podtaczenie skrzynki zaciskowe] silnika: Wiekszos¢ silnikéw ogdlnego przeznaczenia moze pracowac z
dwoma napieciami, zgodnie z tabliczka znamionowg silnika. Napiecie robocze silnika jest zazwyczaj
dobierane podczas instalacji, w uktadzie gwiazdy lub kata. Potgczenie w gwiazde to zazwyczaj potaczenie o
najwyzszym napieciu znamionowym.

Napiecie wejsciowe silnika Napiecie znamionowe silnika Tryb okablowania silnika

230 VAC 230/400 V AC

Delta

400 V AC 400/690 V AC
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400 V AC 230/400 V AC Gwiazda
3.2.3 Opis terminali sterujgcych
Opis zaciskéw sterujgcych falownika typu mini:
TA | gruzlica | DC | Sztuczna inteligencja | DI1 | DI2 | DI3 | DI4 | GND | AO | S+ | S-
*S+ S-Jest do rozbudowy zewnetrznej, niestandardowy;

Opis zaciskdw sterujgcych falownika ogdlnego typu:

NC NC1 DI1 DI2 DI3 DI4 DI5 S- S+ All AO1 D+

TA B TC DO1 | COM | DO2 | 24V | AO2 | GND Al2 oV D-

*NC NC1 jest funkcja niestandardowg i musi zostaé¢ wytworzona zgodnie z wymaganiami zamdwienia.

Opis terminali sterujacych:

. Terminal . .
Typ Terminal Opis funkcji
Nazwa
Zapewnia zasilanie +10V dla jednostek
zewnetrznych, przy maksymalnym pradzie
Moc +10V-GN | Zacisk wyjscia wyjsciowym 10mA.
wyjsciowa D zasilania 10V Jest on powszechnie stosowany jako Zrédto zasilania
zewnetrznego potencjometru.
Zakres rezystancji potencjometru wynosi 1-5 kQ.
AIL-GND Zacisk wejsciowy 1. Zakres napiecia wejsciowego: DC 0-10 V
analogowy 1 2. Impedancja wejsciowa: 22 kQ
s 1. Zakres wejsciowy: DC 0-10V/0-20mA, wybierany
Wejscie . . L
. . za pomocg zworki na ptycie sterujgce;j.
analogowe Zacisk wejsciowy , o -
AlI2-GND 2. Impedancja wejsciowa: 22 kQ przy wejsciu
analogowy 2 L .
napieciowym. Przy wejsciu pragdowym, 500 Q lub
250 Q regulowane przez JP2.
DI1-COM | Wejscie cyfrowe 1
Cvfro DI2-COM | Wejscie cyfrowe 2 1. Izolacja sprzezenia optycznego, wejscie bipolarne.
w
V\»;e'éc': DI3-COM | Wejscie cyfrowe 3 2. Impedancja wejsciowa: 2,4 kQ.
i
! DI4-COM | Wejscie cyfrowe 4
DI5-COM | Wejscie cyfrowe 5
Wyjscie AO1-GN o o
Wyijscie analogowe | Zakres pragdu/napiecia wyjsciowego: 0-10 V/4-20 mA
analogowe D
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AO2-GN o - o
b Wyjscie analogowe Zakres pradu/napiecia wyjsciowego: 0-10 V/4-20 mA
DO1-CO Izolacja sprzezenia optycznego, wyjscie typu otwarty
M Wyjscie cyfrowe kolektor o podwdjnej polaryzacji.
Wyijécie Zakres napiecia wyjsciowego: 0-24V.
cyfrowe DO2-CO Izolacja sprzezenia optycznego, wyjscie typu otwarty
M Wyjscie cyfrowe kolektor o podwdjnej polaryzacji.
Zakres napiecia wyjsciowego: 0-24V.
. Normalnie . L, i
Wyijscie T/BT/C zamkniety Obcigzalnosc¢ stykéw: 250 V AC, 3 A, COSg = 0,4. 30
przekaznikowe VDC 1A

T/AT/B | Normalnie otwarty

Odpowiednio, dodatni koniec sygnatu réznicowego

Interfejs Interfeis 485 i ujemny koniec sygnatu réznicowego 485 (masa
komunikacyjny S+/S- J_ ) odniesienia: GND). Standardowy interfejs
komunikacyjny 485 . . L .
485 komunikacyjny 485, nalezy uzy¢ skretki lub kabla
ekranowanego.
Wewnetrzny Interfeis Dzieli sie na dodatni zacisk sygnatu réznicowego i
interfejs D+/D- J_ ) ujemny zacisk sygnatu rdoznicowego. Prosze uzyc
. . komunikacyjny .
komunikacyjny skretki lub przewodu ekranowanego.

3.2.4 Schemat okablowania zaciskow

Schemat okablowania terminala tréjfazowego 400 V typu mini:
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Wyjscie tréjfazowe
Wejscie tréjfazowe

P/L1
s/L2
T/L3 I

TA-TB (NO)

Wej cyfrowe 1

Wej cyf 2 bI1
We.J cyfrowe3 DI2
ej cyfrowe DI3
Wej cyfrowe 4
Dl4
GND

S+
S_

*s+/s- nalezy podtgczy¢ przy pomocy zewnetrznego modutu RS485.
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Ogolny schemat okablowania zaciskéw tréjfazowych 400 V:

Rezystor hamowania

o
(ﬁ

- + PB
Wyjscie tréjfazowe
Wejscie tréjfazowe
P/L1
S/L2
T/L3 I
Wejs cyfrowel DI1 TA-TB (NO)
Wej$ cyfrowel DI2 TB-TC (NC)
\Wejs cyfrowel DI3
Wejs cyfrowel DI4 NC-NC1 (styk otwarty)
Wej$ cyfrowel DIS NC (standard NO,
KOM (parametryzacja)
GND
AO1
Napiecie/prad staly
(0-10 V/4-20 mA)
+10V 24V
2 All (0-10 DO1 — Wyjscie petli
00— Al2 (4-20mA) al /1 <> L otwartej
o GND i L P kolektora
KOM
D02 ® e
I Ij_ 1 [
D+/D-(wewnetrzny interfejs | <>
komunikacyjny, + ® >
omunikacyjny oM

Standard NO,

(parametryzacja)

D S
L ¢ o s-

*NC NC1/D+ D-nie jest funkcjg standardowg, produkcja zalezy od zamodwienia zakupu.

*Wbudowany uktad hamulcowy o mocy 0,75~5,5 kW, zewnetrzny rezystor hamujgcy podtgczony do
zaciskow ,+” i PB.
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Rozdziat 4 Obstuga klawiatury i wyswietlacza

4.1 Panel operacyjny typu ogdlnego

Za pomocga panelu mozna modyfikowa¢ parametry, monitorowac stan pracy oraz uruchamiac i zatrzymywac
falownik.

-

8.8.8 '|
= Ee] ]

e o
s

I. i :

LA d

I

=] (A] []
< (v] 4

Schemat panelu operacyjnego (typ ogdlny)

4.2 Ogélny opis funkcji klawiatury

Znak kluczowy Nazwa Opis funkcji

Nacisnij i przytrzymaj przez 2 sekundy, aby wejs¢ lub

ENT Program/ wyjs¢ z menu

PRGM wejécie ylse 2 ment: , -
Nacisnij krotko, aby odczytad lub zapisac parametry.

Y

A Zwieksz Zwieksz dane lub kod funkgji.
S

Y Zmniejsz Zmniejsz dane lub kod funkgji.
Zmiana Wybierz modyfikacje parametru i wyswietl zawartosé.

X
c
Z

START/DO TYtU | Start z panelu, przetgcznik kierunku wirowania silnika.
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STOP . . . . .
RESET Zatrzymaj/Resetuj | Zatrzymaj/zresetuj operacje.

4.3 Panel operacyjny typu miniaturowego (0,75-2,2 kW)

- +
o . . ::__: /’J\
N ‘ * ' | . . .:;'. o
H: @
RUN REV A PRGM
STOP >> v ENTER

Schemat panelu operacyjnego (typ mini)
Wskaznik dziatania: Lampka swieci sie, gdy falownik pracuje; gasnie, gdy falownik sie zatrzymuje.
Wskaznik trybu lokalnego/zdalnego: Swiatto wytaczone przy lokalnej regulacji predkosci, $wiatto wiaczone
przy zdalnej regulacji predkosci.
PRZOD/TYt: Swiatto wytaczone, gdy falownik pracuje do przodu. Swiatto wigczone, gdy falownik pracuje do
tytu.

4.4 Opis funkcji klawiatury typu mini (0,75-2,2 kW)

Znak . Znak .
Opis Opis
kluczowy kluczowy
W trybie sterowania panelem, do wykonywania
‘ Zwieksz liczbe w gore.
URU operacji.
Wejdz do interfejsu parametréw z interfejsu
PRGM v Zmniejsz liczbe w dét.

gtéwnego lub wrédé.

WCHO Zapisywanie lub modyfikowanie parametrow. ZATR Zatrzymaj operacje lub zresetuj btad.
o> Przetgczanie miedzy interfejsami; Lub zmiana liczby OBR W trybie sterowania panelem stuzy do
cyfr. przetaczania wstecznego i jog.

4.2 Ogodlna obstuga panelu typu

(1) Bieganie i zatrzymywanie
Domyslnym trybem jest tryb sterowania panelem (parametr FO-00 = 0). Przycisk Run uruchamia falownik,
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a przycisk STOP steruje jego zatrzymaniem. Podczas pracy falownika interfejs gtdwny wyswietla wartosc¢
czestotliwosci; po zatrzymaniu falownika wartos¢ czestotliwosci miga.
(2) Przetaczanie dziatajgcego interfejsu

Podczas pracy falownika ekran domyslnie wyswietla interfejs gtéwny. W tym momencie naci$nij (»)
przycisk , ”, a ekran bedzie przetaczat sie miedzy réznymi interfejsami operacyjnymi, zaczynajgc od
czestotliwosci wyjsciowej, a nastepnie wyswietlajgc kolejno predkos¢ silnika, napiecie wyjsciowe, prad
wyjsciowy i moc wyjsciowa. Przyktady przedstawiono na ponizszym rysunku.

HSO0.0 0 [4B6S| N 380 R S|P 8.4 S

(3) Przetgczanie parametrow
Podczas wyswietlania interfejsu gtdwnego nacisnij ,,PRGM”, aby przejs¢ do interfejsu menu pierwszego

poziomu, a nastepnie wybierz grupe parametrow, do ktérej chcesz uzyskaé dostep, za pomocg przyciskéw
LW gore/W dot” w interfejsie menu pierwszego poziomu. Nacisnij ,,ENTER”, aby przejs¢ do interfejsu menu
drugiego poziomu z interfejsu menu pierwszego poziomu, gdzie mozesz wybra¢ parametry do modyfikacji.
Nacisnij ponownie ,,ENTER”, aby przejs¢ do interfejsu menu trzeciego poziomu z interfejsu menu drugiego
poziomu. W tym momencie mozesz sprawdzi¢ lub zmodyfikowa¢ wartos¢ tego parametru.

Gdy falownik wyswietla interfejs menu trzeciego poziomu, mozna nacisng¢ przycisk ,,PRGM” lub
L,ENTER”, aby powrdcic¢ do interfejsu menu drugiego poziomu. Nacisniecie przycisku ,,PRGM” nie spowoduje
zapisania zmodyfikowanych parametréw, a jedynie nacisniecie przycisku ,ENTER”. Gdy falownik wyswietla
interfejs menu pierwszego poziomu, nalezy nacisngé¢ przycisk ,,PRGM”, aby powrdci¢ do interfejsu

gtownego.
FO-00
™M ™M
HS0.0 Fo]| ~ [Fe-8o o HS0.0
Fo-0

(4) Wybor parametréow
Po wyswietleniu interfejsu menu drugiego poziomu nacisnij ,W gore” lub ,W dét”, aby przetgczac sie
miedzy parametrami, do ktérych chcesz uzyskac dostep.

F0-01] A [F0-02| ¥ [F0-01

Falownik posiada réwniez parametry monitorowania. Aby je wyswietli¢, nalezy znalez¢ UO w interfejsie

menu pierwszego poziomu, a nastepnie nacisng¢ przycisk ,,ENTER”, aby przejs¢ do interfejsu dostepu do

FO [v)] U0 U0-00
(5) Resetuj parametry

Parametr FO-24 mozna zresetowac. Domyslna wartos¢ FO-24 to 0. Zmien jg na 1 i nacisnij ,ENTER”.
Mozesz przywroci¢ parametry do domysinych wartosci fabrycznych.

parametréw monitorowania.

4.6 Konfiguracje potfaczen

4.6.1 Ustawienia tréjprzewodowe falownika
0: Tryb dwuprzewodowy 1: (Typ mini)
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TA|TB | DC | Al | DI1 | DI2 | DI3 | DI4 | GND | AO | S+ | S-

Do przodu Do tytu

Ustawienia parametrow:
FO-00=1 (sterowanie terminalem zewnetrznym)
F1-06=1 (Typ dwuprzewodowy 1)
F1-01=2
W tym trybie sterowania DI1 i GND sg witgczone, a falownik pracuje do przodu; DI2 i GND s3 witgczone,
a falownik pracuje do tytu.
1: Tryb dwuprzewodowy 2: (Typ mini)

TA|TB | DC | Al | DI1|DI2 | DI3 | DI4 | GND | AO | S+ | S-

Zezwolenie na Kierunek
prace przéd/tyt

Ustawienia parametrow:
FO-00=1 (sterowanie terminalem zewnetrznym)
F1-06=1 (Dwuzytowy typ 2)
F1-00=1
F1-01=2
W tym trybie sterowania, gdy DI1 i GND sg wtgczone, a falownik pracuje do przodu; gdy DI1 i GND s3
wiaczone, DI2 i GND sg wiaczone, a falownik pracuje do tytu.
2: Tryb tréjprzewodowy 1: (Typ mini)

TA|TB | DC | Al | DI1 | DI2 | DI3 | DI4 | GND | AO | S+ | S-

Zezwolenig
Do przodu | Dotytu |5 prace

Ustawienia parametrow:

FO-00=1 (Sterowanie terminalem zewnetrznym)
F1-06=2 (Typ 1 tréjprzewodowy)

F1-00=1

F1-01=2
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F1-02=3

W tym trybie sterowania, gdy DI3 i GND sg witgczone, DI1 i GND sg wiagczone, a falownik pracuje w
kierunku do przodu; gdy DI3 i GND sg wigczone, DI2 i GND sg wtgczone, a falownik pracuje w kierunku do
tytu. Podczas normalnego rozruchu i pracy, DI3 i GND muszg by¢ podtaczone, a polecenia DI1 i DI2 zostang
zrealizowane na zboczu stanu przewodzenia. Stan pracy falownika bedzie zalezat od ostatniego nacisniecia
klawisza tych trzech przetgcznikéw.
3: Tryb tréjprzewodowy 2: (typ mini)

TA|TB | DC | Al | DI1 | DI2 | DI3 | DI4 | GND | AO | S+ | S-

start stop

kierunek /

przod/tyt

Ustawienia parametrow:

FO-00=1 (Sterowanie terminalem zewnetrznym)

F1-06=2 (Trzyzytowy typ 2)

F1-00=1

F1-01=2

F1-02=3

W tym trybie sterowania, po wtgczeniu DI3 i GND, DI1 i GND sg wtgczone, a falownik pracuje w kierunku do
przodu. Po wfaczeniu DI3 i GND i DI1 i GND, nalezy wtgczy¢ DI2 i GND, a falownik bedzie pracowat w
kierunku do tytu. Podczas normalnego rozruchu i pracy, DI3 i GND muszg by¢ wtaczone, a polecenie z DI1
zostanie zrealizowane natychmiast po jego witgczeniu.

4.6.2 Ustawienia wielobiegowe (typ mini)

TA|TB | DC | Al | DI1|DI2 | DI3 | DI4 | GND | AO | S+ | S-

Ustawienia parametrow:

FO-00=1 (sterowanie terminalem zewnetrznym)
F0-01=4 (Zrédto czestotliwosci jest wybrane jako wielopredkosciowe)
F1-00=1 (zacisk DI1 podtaczony do zewnetrznego przetgcznika K)
F1-01=8 (zacisk DI2 podtaczony do zewnetrznego przetgcznika K1)
F1-02=9 (zacisk DI3 podtgczony do zewnetrznego przetacznika K2)
F1-03=10 (zacisk DI4 podtgczony do zewnetrznego przetacznika K3)
Grupa parametrow F1 definiuje funkcje predkosci wielosegmentowej, 8 reprezentuje polecenie
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wielosegmentowe 1, 9 reprezentuje polecenie wielosegmentowe 2, a 10 reprezentuje polecenie
wielosegmentowe 3. 3 terminale mozna pofgczy¢ w 8 segmentéw predkosci, a wartosci czestotliwosci 8
segmentéw predkosci mozna ustawi¢ odpowiednio za pomocg F4-01~F4-08, a odpowiadajgca im tabela
prawdy jest nastepujaca:

Odpowiednie
K3 K2 K1 Ustawienie polecenia
parametry

WYtACZONY | WYtACZONY | WYLACZONY Polecenie wielosegmentowe 0 F4-01
WY+ACZONY | WYtACZONY NA Polecenie wielosegmentowe 1 F4-02
WYtACZONY NA WYtACZONY Polecenie wielosegmentowe 2 F4-03
WYLACZONY NA NA Polecenie wielosegmentowe 3 F4-04

NA WYLACZONY | WYLACZONY Polecenie wielosegmentowe 4 F4-05

NA WYLACZONY NA Polecenie wielosegmentowe 5 F4-06

NA NA WYtACZONY Polecenie wielosegmentowe 6 F4-07

NA NA NA Polecenie wielosegmentowe 7 F4-08

Gdy Zrédtem czestotliwosci jest wiele predkosci, kod funkcji F4-01-F4-07 umozliwia bezposrednie
ustawienie wartosci czestotliwosci dla wielu predkosci. Oprdécz funkcji predkosci wielosegmentowej,
polecenie wielosegmentowe moze by¢ rowniez uzywane jako zadane Zzrdodto PID lub jako zrédto napiecia w
sterowaniu separacja V/F itp., aby sprosta¢ potrzebie przetgczania miedzy réznymi zadanymi wartosciami.

4.6.3 Zastosowanie funkcji statego cisnienia wody inwerterowe;j

Zdalny DC ® o
manometee Sztucz
< Seria 900
na
imbalin @ Sztucz  serja 900
Czujnik ci na
$nienia

(Falownik typu miniaturowego)

Ustawienia parametrow:

FO-00=01lub 1 (Uruchamia sie panel lub terminal zewnetrzny)
FO-01=6 (Tryb pracy z zasilaniem wodg o statym cisnieniu)
F5-02=01lub 1  (Zrédto sprzezenia zwrotnego PID, O jest zazwyczaj podfgczone do zdalnego manometru, a

1 jest zazwyczaj podtaczone do czujnika cisnienia)
F5-08=0/1/2/3
0,5V~4,5V)

F5-09 (Zasieg czujnika)

(Wybor typu czujnika: 0: wejscie 0~10 V; 1: wejscie 4~20 mA; 2: wejscie 0~5 V; 3: wejscie

4.6.4 Zastosowanie funkcji sieci wieloinwerterowej (na przyktadzie trzech inwerteréw)
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Falownik
gtéwny
D+ D-

Slave 1

D+ D-

Slave2

D+ D-

7

!
l I

1. Sie¢ trzech falownikow, tryb sterowania wieloma pompami: nadrzedny i podrzedny

Ustawienia parametréw:

Master Slave 1 Slave 2
FO-26=3 (ustawienie sieci gtdwnej 3
falownikéw)
F5-32=0 (sterowanie wieloma pompami
FO-26=11

nadrzednymi i podrzednymi)

F5-37 (dodawanie czestotliwosci pompy)
F5-38 (czas dodawania pompy
podcisnieniowej)

F5-39 (zmniejszanie czestotliwosci pompy)
F5-40 (czas redukcji cisnienia pompy)

(podrzedny 1 w
ustawieniach
sieciowych)

FO-26=12
(slave 2 w ustawieniach
sieciowych)

2. Sie¢ trzech falownikdw, tryb sterowania synchronicznego wieloma pompami

Ustawienia parametréw:

Master Slave 1 Slave 2
FO-26=3 (ustawienie sieci gtdwnej 3 FO-26=11 FO-26=12
falownikéw) (podrzedny 1 w (slave 2 w ustawieniach

F5-32=1 (sterowanie synchroniczne
wieloma pompami)
F5-35 (naprzemienny okres pompy)

ustawieniach
sieciowych)

sieciowych)

3. Sie¢ trzech falownikéw, wielopompowa, jedna do uzytku, druga do sterowania w trybie

gotowosci
Ustawienia parametréw:
Master Slave 1 Slave 2
FO-26=3 (ustawienie sieci gtdwnej 3 FO-26=11 FO-26=12

falownikéw)
F5-32=2 (wiele pomp, jedna do uzytku,
jedna do sterowania w trybie gotowosci)

(podrzedny 1 w
ustawieniach
sieciowych)

(slave 2 w ustawieniach
sieciowych)

4. Siec trzech falownikdéw, tryb pracy w trybie gotowosci nadrzednej. Funkcja ta jest dostepna w
kazdym z trzech powyzszych trybéw. Tylko urzadzenie podrzedne 1 moie by¢ ustawione jako
urzadzenie nadrzedne w trybie gotowosci.
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Ustawienia parametréw:

Master Slave 1 Slave 2

FO-26=3 FO-26=11(urzadzenie podrzedne 1 w FO-26=12

(3 ustawienia sieci ustawieniach sieciowych) (slave 2 w ustawieniach
gtéwnej falownikéw) F5-33=0/1/2(0: Zapasowy master steruje sieciowych)
F5-32=0/1/2 innymi urzagdzeniami podrzednymi w sieci i

zatrzymuje sie razem

1: Urzadzenie nadrzedne w trybie gotowosci

steruje innymi urzadzeniami podrzednymi w

sieci, dziatajgc zgodnie z czestotliwoscia

ustawienia F5-34 przy statej predkosci

2: Nadrzedny modut rezerwowy steruje

innymi urzagdzeniami podrzednymi w sieci,

ktore pracujg przy statym cisnieniu (w tym

trybie nadrzedny modut rezerwowy musi

potgczyc sie z czujnikiem cisnienia).

F5-34 (czestotliwos$é pracy urzadzenia
gtéwnego w trybie gotowosci)

F5-46=1 (ilo$¢ urzadzen nadrzednych i

podrzednych w trybie gotowosci)

4.6.5 Zastosowanie jednego falownika do sterowania wieloma pompami

1. Dwie pompy pracujgce naprzemiennie
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R
S
T
R S T
TA
TB
NC
NC1
24V
DO1
D02
Uy w KT1 KT2
NO NO 4
¢ ¢
+ + + +
KM1 KM2 KM3 KM4
NO NO NO NO
- - - - ¢
1 1

Ustawienia parametréw:

FO-26=07 (Dwie pompy zmieniaja sie automatycznie)
F5-35 (Zmienny okres pompy)

F5-37 (Dodawanie czestotliwosci pompy)

F5-38 (Czas dodawania pompy podcisnieniowej)
F5-39 (Zmniejszenie czestotliwosci pompy)

F5-40 (Czas pracy pompy redukujacej nadcisnienie)
F5-45=1 (Liczba pomp pracujgcych jednoczesnie)

2. Zamontuj jedng pompe do pracy w trybie falownika (na schemacie okablowania przyjeto jedng pompe
do pracy w trybie falownika i trzy do pracy w trybie zasilania sieciowego).
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R
S
T
RS T
TA
TB
NC
NC1
24V
DO1
DO2
uvw
KT1 9 KT1 ¢
NO _ NO _
| ) I
kM1t km2 + km3 + kma +
NO _ NO NO - NO _

Ustawienia parametréw:

FO-26=17/18/19(17: Jeden dla falownika, jeden dla zasilania sieciowego (ustaw pompe 1 dla falownika,
pompe 2 dla zasilania sieciowego, nie przetgczaj sie); 18: Jeden dla falownika, dwa dla zasilania
sieciowego (ustaw pompe 1 dla falownika, pompe 3 dla zasilania sieciowego, nie przetgczaj sie); 19:
Jeden dla falownika, trzy dla konwersji mocy (ustaw pompe 1 dla falownika, pompe 2/3/4 dla
czestotliwosci zasilania, nie przefaczaj sie)

F5-37 (Dodawanie czestotliwosci pompy)

F5-38 (Czas dodawania pompy podcisnieniowej)

F5-39 (Zmniejszenie czestotliwosci pompy)

F5-40 (Czas pracy pompy redukujacej nadcisnienie)
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Rozdziat 5 Parametry

Symbole w tabeli kodéw funkcji opisane sg nastepujgco:

» %" Parametr mozna modyfikowaé, gdy falownik znajduje sie w stanie zatrzymania lub pracy.

,%”: Parametru nie mozna modyfikowa¢, gdy falownik jest w trybie pracy.

,®”: Parametr jest wartoscig mierzong w czasie rzeczywistym i nie mozna go modyfikowac.

» ¥ Parametr jest parametrem fabrycznym i moze go ustawic tylko producent, uzytkownik nie ma do niego
dostepu.

, A”: Parametr jest parametrem fabrycznym i moze go ustawi¢ tylko producent, uzytkownik nie ma do
niego dostepu.

5.1 Przeglad parametrow

Kod Nazwa Kod Nazwa
funkgcji funkgcji
F0-00 Wybor zrédta polecen FO-14 Kierunek biegu
FO-01 Wybér gtéwnego zrddta czestotliwosci FO-15 Rozpoczecie $ledzenia predkosci
F0-02 Wybor zrédta czestotliwosci FO-16 Ustawiona czestotliwos¢
pomocniczej
F0-03 Wybor zrédta czestotliwosci FO-17 Czestotliwos¢ akcji biegowej ponizej
dolnej granicy czestotliwosci
F0-04 Czas przyspieszania FO-18 Zrédto polecen i powigzanie zrédta
czestotliwosci
FO-05 Czas hamowania FO-19 JOG/REVwybdr funkcji klawisza
F0-06 DCwybor wyjscia FO-20 ZATRZYMYWAC SIEfunkcja klucza
F0-07 Format sygnatu wejscia/wyjscia FO-21 Czestotliwosé biegania
analogowego
FO-08 Tryb zatrzymania F0-22 Czas przyspieszania Jog
FO-09 Ustawienie gdrnej granicy FO-23 Czas zwalniania Jog
czestotliwosci
FO-10 Dolna granica czestotliwosci wstepnie FO-24 Przywrd¢ parametry fabryczne
ustawiona
FO-11 Zwiekszenie momentu obrotowego FO-25 Wybierz typ menu wyswietlania
FO-12 Czestotliwos¢ odciecia wzmocnienia FO-26 Tryb pracy pompy wodnej
momentu obrotowego
FO-13 Czestotliwos¢ nosna
Kod Nazwa Kod Nazwa
funkgcji funkcji
- - Prad wyjsciowy przekaznika osigga 1
F1-00 Wybér funkcji zacisku DI1 F1-17 Wyl yp . 8
pasmo przenoszenia
- - Prad wyjsci kaznika osi t2
F1-01 Wybor funkeji zacisku DI2 F1-18 ra vyyjsuowy p,rz.e aznika osiggna
ustawione wartosci
F1-02 Wybor funkeji zacisku DI3 F1-19 E;a;ln\;vyjsuowy przekaznika osigga 2
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F1-03 Wybdr funkcji zacisku DI4 F1-20 Czas opdznienia wyjscia przekaznika 1
F1-04 Wybor funkgji zacisku DIS F1-21 Czas op6znienia wyjscia przekaznika 2
F1-05 DI1~DI5wybdr prawidtowego trybu F1-22 DO1czas opdznienia wyjscia
terminala
F1-06 Tryb polecen terminala F1-23 DO2czas opdznienia wyjscia
F1-07 Wybdr prawidtowego stanu terminala F1-24 Allosiggad
przekaznika
F1-08 Wybdr funkgji przekaznika 1 F1-25 Allzréwnowazyc
F1-09 Wybér funkgji przekaznika 2 F1-26 Al2osiggad
F1-10 Wybdr funkcji wyjsciowej DO1(wyijscie F1-27 Al2zrownowazyé
kolektora)
F1-11 Wybér funkcji wyjsciowej DO2(wyjscie F1-28 AO1wybor funkcji wyjsciowej
kolektora)
F1-12 Czestotliwos¢ wyjsciowa przekaznika F1-29 AO2wybor funkcji wyjsciowej
osiggneta 1 warto$¢ zadang
F1-13 Czestotliwos¢ wyjsciowa przekaznika F1-30 AO1losiggac
osigga 1 pasmo
F1-14 Czestotliwos¢ wyjsciowa przekaznika F1-31 AOlzrownowazy¢
osiggnefa 2 wartosci zadane
F1-15 Czestotliwos¢ wyjsciowa przekaznika F1-32 AO2o0siggac
0sigga 2 pasma
F1-16 Prad wyjsciowy przekaznika osiggnat 1 F1-33 AO2zrownowazy¢
ustawiong wartos¢
Kod Nazwa Kod Nazwa
funkgcji funkgcji
F2-00 Ustawienie krzywej V/F F2-11 Prad przecigzenia VF
F2-01 Wielopunktowy punkt czestotliwosd V/F 1 F2-12 VFwigczenie zabezpieczenia przed
przecigzeniem pragdowym
F2-02 Wielopunktowy punkt napiedia V/F 1 F2-13 VFwzmocnienie hamowania
przecigzenia prgdowego
Wspédtczynnik kompensacji pradu
F2-03 A F2-14 . ; ;
Wielopunktowy punkt czestotliwosci V/F 2 wielokrotnego dziatania
przecigzeniowego VF
F2-04 Wielopunktowy punkt napieda \/F 2 F2-15 Wzmocnienie V/F powodujace
P WYP PR nadmierne namagnesowanie
F2-05 Wielopunktowy punkt czestotiiwosci V/F 3 F2-16 Napiecie p'rzep|QC|a VFprzy
zatrzymaniu
F2-06 .. F2-17 Witaczenie zabezpieczenia przed
Wiel kt kt V/F
ielopunktowy punkt napiecia V/F 3 orzepieciem VF
F2-07 s F2-18 Wzmocnienie czestotliwosci
Wielopunktowy punkt czestotliwosd V/F 4 tumienia przepiecia VF
F2-08 " F2-19 Wzmocnienie napiecia ttumigcego
Wielopunktowy punkt napiedia V/F 4 orzepiecie VF
F2-09 Wielopunktowy punkt czestotiwoéd V/F 5 F2-20 Ma ksymélna czestotliwos¢ graniczna
przepiecia
F2-10 Wielopunktowy punkt napiecia V/F 5
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Kod e Kod -
ZW ZW
funkgcji funkcji
F3-00 Czestotliwo$¢ poczatkowa F3-14 Czestotliwos¢ pomijania 1
F3-01 _ . . F3-15 |Przepustowosc¢ czestotliwosci
Czas utrzymania czestotliwosci poczatkowe;j .
pomijania
F3-02 Prad hamowania statego F3-16  |Czas martwy obrotéw do przodu i do tytu
F3-03 Czas rozpoczecia hamowania pragdem statym F3-17 Kontrola obrotéw wstecznych
F3-04 Poczatkowa czestotliwoéé hamowania F3-18 Wspotczynnik wykorzystania hamulca
pragdem statym przy zatrzymaniu
F3-05 Czas oczekiwania na hamowanie pragdem F3-19 Napiecie dziatania przerywacza
statym podczas zatrzymania hamulca
F3-06 Prad hamowania statego przy zatrzymywaniu F3-20 [Tryb $ledzenia predkosci
F3-07 Czas hamowania pragdem statym przy F3-21 Sledzenie predkosci
zatrzymywaniu
F3-08 Tryb przyspieszania/zwalniania F3-22 |Petla prgdowa Sledzaca predkoscKp
F3-09 Proporcja czasowa poczatkowego odcinka F3-23 Prad sledzacy predkoscKi
krzywej S
F3-10 Proporcja czasowa koricowego odcinka F3-24 |Aktualna wartos¢ sledzenia predkosci
krzywej S
F3-11 . . F3-25 |Dolna granica pradu $ledzenia
Czas przyspieszania 2 , .
predkosci
F3-12 L F3-26 |Napiecie Sledzenia predkosci
Czas zwalniania 2 . .
zwiekszajgce czas
F3-13 Punkt przetgczania czestotliwosci czasu akc. 1 F3-27 Czas rozmagnesowania
i czasu akc. 2
Kod e Kod -
ZW ZW
funkgcji funkgcji
F4-00 Polecenie wielosegmentowe 0 zrédto F4-14 o
L, Czas dziatania segmentu 1 PLC
czestotliwosci
F4-01 L. F4-15 Wybor czasu przyspieszania/zwalniani
Czestotliwos¢ wielokrotna O
a segmentu 1 PLC
F4-02 Czestotliwo$¢ wielokrotna 1 F4-16  |Czas dziatania segmentu 2 PLC
F4-03 . . L, F4-17 Wybor czasu przyspieszania/zwalniani
Wieloodniesieniowa 2 czestotliwos¢
Q segmentu 2 PLC
F4-04 Wieloodniesieniowa 3 czestotliwos¢ F4-18 |Czas dziatania segmentu PLC 3
F4-05 . . L F4-19 Wybér czasu przyspieszania/zwalniani
Wieloczestotliwosciowy 4-odniesieniowy
Q segmentu 3 PLC
F4-06 Wieloczestotliwos$ciowy 5-odniesieniowy F4-20 |Czas dziatania segmentu 4 PLC
F4-07 , . L F4-21 Wybér czasu przyspieszania/zwalniani
Wieloczestotliwosciowy 6-odniesieniowy
a segmentu 4 PLC
F4-08 Wieloodniesieniowa 7 czestotliwosci F4-22  |Czas dziatania segmentu PLC 5
F4-09 F4-23 Wybor czasu przyspieszania/zwalniani
Tryb pracy PLC
a segmentu PLC 5
- Wybér oszczedzania energii po wytgczeniu -
F4-10 Y zezedz gl powylacz F4-24 Czas dziatania segmentu 6 PLC
PLC
F4-11 Jednostka czasu pracy PLC F4-25  |Wybdr czasu przyspieszania/zwalniani
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Q segmentu 6 PLC

F4-12 Czas dziatania segmentu PLCO F4-26  (Czas dziatania segmentu PLC 7
F4-13 Wybdr czasu przyspieszania/zwalniania F4-27  |Wybdr czasu przyspieszania/zwalniani
segmentu PLCO a segmentu 7 PLC
Kod Nazwa Kod Nazwa
funkgcji funkgcji
F5-00 Zrédto odniesienia PID F5-25 |Wtacz funkcje przeciwzamrozeniowa
F5-01 F5-26  [Czestotliwo$é dziatania Srodka przeciw

Wartos¢ odniesienia PID .
Zzamarzaniu

F5-27 Czas dziatania srodka
przeciwzamarzaniowego

F5-02 Zrédto sprzezenia zwrotnego PID

F5-03 _ L F5-28 Okres dziatania srodka przeciw
Kierunek dziatania PID .
zamarzaniu

F5-04 AccWzmocnienie proporcjonalne PID Kp F5-29 Witacz automatyczny start

F5-05 Acc.PIDczas catkowityKi F5-30 Aczas opdznienia automatycznego
startu
F5-06 GrudziedWzmochnienie proporcjonalne F5-31 Rzastuzyt
PID Kp
F5-07 GrudziePIDczas catkowityKi F5-32 Mtryb sieciowy ulti-pump
F5-08 Typ czujnika F5-33 Stryb pracy nadrzednej w trybie
gotowosci
F5-09 Skala czujnika F5-34 Sczestotliwos$é robocza trybu
gotowosci master 1
F5-10 Odchylenie zera czujnika F5-35 Okres przetaczania pomp
naprzemiennych
F5-11 Odchylenie petnej skali czujnika F5-36 Aodchylenie cisnienia pompy
dozujacej
F5-12 Czestotliwos¢ uspienia F5-37 Adodawanie czestotliwosci pompy
F5-13 Czas op6znienia uspienia F5-38 Uczas dodawania pompy
podcisnieniowej
F5-14 Odchylenie cisnienia uspienia F5-39 |Rzmniejszanie czestotliwosci
pompowania
F5-15 Uspiony krok obnizania czestotliwosci F5-40 |Oczas pompy redukujacej cisnienie
F5-16 Uspiony spadek. Czas oceniania F5-41 |PWartos$¢ wykrycia utraty sprzezenia
zwrotnego ID
F5-17 Obudz cisnienie F5-42  |Peknieta ruracisnienie
F5-18 Goérna granica cisnienia F5-43  |Peknieta ruraczas oceniania
F5-19 Czas wykrycia niedoboru wody F5-44  Rzastuzyt
F5-20 Czestotliwos¢ wykrywania niedoboréw F5-45 |Maksymalna liczba pomp pracujgcych
wody jednoczesnie
F5-21 Prad wykrywania niedoboru wody F5-46  |llo$¢ urzadzen nadrzednych i
podrzednych w trybie gotowosci
F5-22 Cisnienie wykrywania niedoboru wody F5-47 |Ustawienie drugorzednego cisnienia
docelowego
F5-23 Interwat czasu ponownego F5-48 |AopdzZnienie przetaczania pompy
uruchomienia niedoboru wody dodajacej
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F5-24 Brak wody, automatyczne ponowne F5-49  |Moc sieciowai opdznienie przetgczania
uruchomienie cisnienia konwersji czestotliwosci
Kod Nazwa Kod Nazwa
funkgcji funkcji
F6-00 Automatyczne przetaczanie danych F6-15 |Rozpocznij wybor ochrony
wyswietlacza menu poziomu zerowego
F6-01 Parametry modyfikujg atrybut F6-16  \Wybodr wigczenia btedu 1
F6-02 Wybér danych wyswietlacza LED2 F6-17  \Wybodr wigczenia btedu 2
(parametr zarezerwowany dla
podwdjnego wyswietlacza)
F6-03 Hasto uzytkownika F6-18 |Czasy automatycznego resetowania
btedow
F6-04 Ustawianie tgcznego czasu osiggniecia F6-19 [Czas interwatu automatycznego
wtaczenia resetowania btedu
F6-05 Zwykty czas trwania F6-20 |Dwybodr zabezpieczenia tadunku liny
F6-06 Regulacja czestotliwosci nosnej za pomoca F6-21 Poziom wykrywania upadku fadunku
temperatury
F6-07 Temperatura poczatkowa regulacji F6-22 Czas wykrywania upadku tadunku
czestotliwosci nosnej
F6-08 Czas dostosowania czestotliwosci F6-23 Wybor funkcji spadku napiecia
nosnej
F6-09 Gorna granica czestotliwosci przetaczania  F6-24 Vocena spadku napiecia
DPWM
F6-10 Wartos¢ wykrywania nadmiernego F6-25 Vodzyskiwanie ugiecia napiecia
odchylenia predkosci ocenianie zebow
F6-11 Czas wykrywania nadmiernego odchylenia F6-26 Vocena napiecia, dziatanie spadku
predkosci napiecia
F6-12 Wzmocnienie zabezpieczenia F6-27 Vwzmocnienie spadku napiecia
przecigzeniowego silnika
F6-13 Typ czujnika temperatury zewnetrznej F6-28 Vwspodiczynnik catkujgcy zapadu
napiecia
F6-14 Prég ochrony przed przegrzaniem F6-29 Vczas zwalniania dziatania ugiecia
napiecia
Kod Nazwa Kod Nazwa
funkcji funkcji
F7-00 Adres lokalny F7-10 Okres transmisji komunikacji
sterujgcej master i slave
F7-01 Szybkos¢ transmisji F7-11 Przesuniecie danych odbioru
momentu obrotowego
F7-02 Format danych F7-12 Wzmocnienie danych odbioru
momentu obrotowego
F7-03 Przekroczono limit czasu komunikacji F7-13 Przesuniecie danych odbioru czestotliwosci
F7-04 Wazne jest sterowanie nadrzedne i podrzedne Wzmocnienie danych odbioru czestotliwosci
(w przypadku 900M parametr ten okresla F7-14
format komunikacji danych MODBUS, patrz
F7-19)
F7-05 Wybor mastera i slave'a F7-15 Maksymalne odchylenie czestotliwosci salve
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do przodu
F7-06 Liczba Slaveow F7-16 Maksymalne odchylenie czestotliwosci masci
F7-07 Slave wykonuje polecenia pana F7-17 Kontrola opadania
F7-08 Odbiér danych podrzednych F7-18 Skryty
F7-09 Cz-as przekroczenia limitu czasu komunikacji F7-19 Format komunikacji danych MODBUS
miedzy masterem a slave
Kod Kod
funkgcji Nazwa funkgcji Nazwa
F8-00 Moc znamionowa silnika F8-10 Warto$¢ zadana momentu obrotowego
F8-01 Napiecie znamionowe silnika F8-11 Rezystancja stojana silnika asynchronicznego
F8-02 Prad znamionowy silnika F8-12 Rezystancja wirnika silnika asynchronicznego
F8-03 Czestotliwos¢ znamionowa silnika F8-13 Indukcyjno$¢ uptywu silnika
asynchronicznego
F8-04 Predkos¢ znamionowa silnika F8-14 Reaktancja wzajemna indukcyjnosci silnika
asynchronicznego
F8-05 Silnik z magnesami trwatymi F8-15 Prad jatowy silnika asynchronicznego
wspotczynnika sity elektromotorycznej
zwrotnej
F8-06 Tryb sterowania silnikiem F8-16 Rezystancja stojana silnika synchronicznego
F8-07 Samodzielne wykrywanie parametréw silnika F8-17 Indukcyjnos¢ osi D silnika synchronicznego
F8-08 Wybér kontroli predkosci/momentu F8-18 Indukcyjnos$¢ osi Q silnika synchronicznego
obrotowego
F8-09 Wybér zrédta ustawienia momentu obrotowego
Kod Kod
funkgcji Nazwa funkcji Nazwa
F9-00 Czestotliwos¢ przetgczania obszaru F9-21 Maksymalny prad witaczenia wspéfczynnika
duzej predkosci momentu obrotowego
F9-01 Wzmocnienie proporcjonalne petli F9-22 Wspétczynnik wzmocnienia wypuktosci
predkosci przy duzej predkosci
F9-02 Czas catkowania petli predkosci F9-23 Poczatkowa czestotliwo$é nosna
segmentu duzej predkosci
F9-03 Czestotliwos¢ przetgczania segmentu niskiej F9-24 Czestotliwos¢ nosna niskiej predkosci SVC
predkosci
F9-04 Wzmocnienie proporcjonalne petli F9-25 Czestotliwosé przetaczania czestotliwoéci
predkosci przy niskiej predkosci nos$nej niskiej predkosci
F9-05 Czas catkowania petli predkosci F9-26 Maksymalny prad wzbudzenia przy niskiej
segmentu o niskiej predkosci predkosci
F9-06 Stata czasowa filtrowania petli F9-27 Czestotliwo$é przetaczania pradu
predkosci wzbudzenia o niskiej predkosci
F9-07 Wspétczynnik kompensacji poslizgu F9-28 Szerokos¢ pasma czestotliwosci przetaczania
pradu wzbudzenia o niskiej predkosci
F9-08 Maksymalny wspétczynnik napiecia F9-29 Tryb wykrywania poczgtkowego potozenia
wyjsciowego silnika synchronicznego
F9-09 Maksymalna czestotliwo$é sterowania F9-30 Identyfikacja potozenia
momentem obrotowym do przodu poczatkowego silnika
synchronicznego, biezgca wartos¢
poczatkowa
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F9-10 Maksymalna czestotliwo$¢ odwrotna F9-31 Kat kompensacji potozenia
sterowania momentem obrotowym poczatkowego silnika
synchronicznego
F9-11 Czas przyspieszania momentu obrotowego F9-32 Synchroniczny prad wykrywania
elektrycznego
F9-12 Czas zwalniania momentu obrotowego F9-33 Identyfikacja poczatkowego pradu
SEM silnika synchronicznego
F9-13 Petla pragdowa osi M KP F9-34 Identyfikacja sity elektromotoryczne;j
silnika synchronicznego, prad
koncowy
F9-14 Petla pradowa osi M Kl F9-35 Petla prgdowa dostrajania silnika
synchronicznegoKP
F9-15 Petla pradowa osi T KP F9-36 Petla prgdowa dostrajania silnika
synchronicznegoKi
F9-16 Petla pradowa osi T Kl F9-37 Skryty
F9-17 Tryb ostabienia strumienia silnika F9-38 Skryty
synchronicznego
F9-18 Ostabienie strumienia silnika F9-39 Skryty
synchronicznegowspétczynnik
F9-19 Catkowita wielokrotnos¢ ostabienia F9-40 Skryty
strumienia
F9-20 Margines nasycenia napiecia
wyjsciowego
5.2 Opis parametrow
5.2.1 Grupa parametréw FO — parametry podstawowe
Wartosé .. | Maksymal Zmiana
i . Wartosc Jednost .
Parametr Opis minimaln i na Pozwoleni
domysina .. ka
a wartos¢ e
F0-00 Wybor zrédta polecen 0 0 2 - *
0: Sterowanie panelem. Nacisnij przycisk RUN falownika, aby uruchomi¢, i przycisk STOP,
aby zatrzymad.
1: Sterowanie zaciskowe. Sterowanie odbywa sie bezposrednio z zacisku sterujgcego
falownika. Domysinie DI1 steruje obrotami do przodu, a DI2 obrotami do tytu.
2. Sterowanie komunikacjg. Sterowanie odbywa sie za pomocg protokotu Modbus RTU
(RS485).
F0-01 Wybér gtéwnego zrodta
L, 0 1 9 - *
czestotliwosci
0: ustawienie kodu funkcji, pamie¢ wytgczania zasilania 1: potencjometr panelowy
2: All  3: Al2 (zarezerwowane)
4: Polecenie wielosegmentowe  5: PLC
6: State cisnienie wody  7: Ogolny PID
8: Ustawienia komunikacji
9: Zarezerwowane
F0-02 Wybér zrédta czestotliwosci 0 0 9 | - ‘ *
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pomocniczej ‘ ‘ ‘ | ‘

Tak samo jak FO-01

F0-03 Wybor zrédta czestotliwosci ‘ 00 ‘ 00 ‘ 34 | - ‘ *
Bit: wybdr Zrddta czestotliwosci
0: gtéwne zrddto czestotliwosci
1: wyniki operacji podstawowych i wtérnych (powigzanie operacji okresla sie na podstawie
dziesieciu cyfr)
2. Przetgczanie miedzy gtéwnym 7Zrodtem czestotliwosci a dodatkowym Zrodtem
czestotliwosci
3. Przetaczanie miedzy gtéwnym zrodtem czestotliwosci a wynikami operacji gtéwnych i
pomocniczych.
4. 7rédto czestotliwosci pomocniczych oraz wyniki operacji gtéwnych i pomocniczych
Dziesie¢ cyfr: gtbwna i pomocnicza zaleznos¢ operacyjna zrédta czestotliwosci.
0: Podstawowy + Drugorzedny
1: Podstawowe - wtérne
2: Maksymalna wartos$¢ obu
3: Minimalna warto$¢ obu
FO-04 Czas przyspieszania 0 Zalezy od 500,0 drugi "
modelu
Czas przyspieszania potrzebny falownikowi na przyspieszenie od 0 Hz do goérnej
czestotliwosci granicznej (FO-09).
F0-05 . Zalezy od .
Czas hamowania 0 500,0 drugi *
modelu
Czas zwalniania potrzebny falownikowi do zwolnienia od czestotliwosci granicznej gornej
(FO-09) do 0 Hz.
F0-06 Wybor wyjscia DC terminala
i 0 1 2 - *
sterujacego
05V Napiecie wyjsciowe 5V DC
1:10V Napiecie wyjsciowe 10V DC
2:24 V Wyjscie napiecia statego 24 V
F0-07 Format sygnatu
wejsciowego i wyjsciowego 0000 0000 1122 - *
analogowego
0:0-10V 1:0-20mA  2:4-20mA
Bit: Al1; Dziesiec bitow: Al2 (zarezerwowane) Setki: AO1 Tysigce: AO2 (zarezerwowane)
F0-08 Tryb zatrzymania ‘ 0 ‘ 0 1 | - ‘ *x
0: Rampa do zatrzymania. Po wykonaniu polecenia wytgczenia falownik zmniejsza
czestotliwos$¢ wyjsciowq zgodnie z czasem zwalniania i zatrzymuje sie po spadku
czestotliwosci do 0.
1: Zatrzymanie wybiegiem. Po wykonaniu polecenia wytgczenia falownik natychmiast
wyfacza wyjscie, a silnik zatrzymuje sie swobodnie zgodnie z bezwfadnoscig mechaniczng.
F0-09 Czestotliwosé Gérny limit | FO-10 | 500 | 5999 | Hz | %
Maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa falownika
FO-10 Czestotliwos¢ Dolna granica ‘ 0,0 ‘ 0,0 ‘ FO-09 | Hz ‘ A¢

Minimalna czestotliwos¢ wyjsciowa falownika
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FO-11 Zwiekszenie momentu
0 4.0 30,0 % A

obrotowego

W trybie sterowania V/F wyjSciowy moment obrotowy silnika jest stosunkowo niski przy
pracy z niska czestotliwoscig, co moze zwiekszyé wartosc tego parametru. Jednak
ustawienie wzmocnienia momentu obrotowego jest zbyt duze, co fatwo o przegrzanie
silnika i przetezenie falownika.

Przy duzym obcigzeniu i niewystarczajgcym momencie rozruchowym silnika zaleca sie
zwiekszenie tego parametru. Przy matym obcigzeniu moment obrotowy mozna zmniejszyc¢.

FO-12 Czestotliwos¢ odciecia
0,0 50,0 F8-03 Hz *
momentu obrotowego

Ponizej tej czestotliwosci wzmocnienie momentu obrotowego jest skuteczne, a powyzej tej
ustalonej czestotliwosci wzmocnienie momentu obrotowego nie dziata.

FO0-13 o, . Zalezy od
Czestotliwos¢ przetgczania 1.0 16,0 kHz *
modelu

Ta funkcja reguluje czestotliwos¢ przetgczania falownika. Przy niskiej czestotliwosci
przetaczania wzrasta sktadowa harmoniczna pradu wyjsciowego, co powoduje wzrost strat
w silniku i wzrost jego temperatury. Przy wysokiej czestotliwosci przetgczania malejg straty
w silniku, wzrasta temperatura silnika, ale czestotliwos¢ ulega zmianie.

Straty inwertera rosng, wzrasta temperatura inwertera i wzrastajg zakfécenia.

FO-14 Kolejnos¢ faz wyjsciowych 0 0 1 | - ‘ *
0: UVvW

1: Uwv

Zmiana tego parametru moze spowodowac zmiane kierunku obrotow silnika bez

koniecznosci zmiany jego okablowania.
Uwaga: po zainicjowaniu parametru, powroci on do wartosci domysinej 0, dlatego nalezy
zachowad ostroznos$¢ w sytuacjach, gdy zmiana kierunku obrotdw silnika jest zabroniona.

FO-15 Rozpoczecie $Sledzenia
predkosci

0: Wytacz

1: Wiacz

Po uruchomieniu falownika nastepuje krétkie opdznienie w celu wykrycia predkosci silnika

0 0 1 - 1A

i sterowania nig na podstawie aktualnej predkosci silnika.

FO-16 Ustawiona czestotliwos¢ FO-10 F803 | Fo09 | Hz | %
Jesli tryb ustawiania czestotliwosci docelowej jest wybrany jako ,Ustawienie cyfrowe”, ten

parametr ustawia wartos¢ poczgtkowg czestotliwosci docelowe] falownika.
Po zmianie czestotliwosci docelowej za pomoca przycisku ,,Gora/Dét” parametr ten
tymczasowo stanie sie niewazny, chyba ze zostanie ponownie zmodyfikowany.

FO-17 Akcja o niskiej czestotliwosci 0 0 ‘ 2 | - ‘ *
0: Praca przy dolnej czestotliwosci granicznej
1: Stop

2: Bieganie z zerowg predkoscia
Jesli ustawiona czestotliwos¢ jest nizsza od dolnego limitu czestotliwosci, za pomocg tego
parametru mozna wybrac stan pracy falownika.

FO-18 Zrédto polecen i powigzanie
L . 000 000 999 - AS
zrédfa czestotliwosci
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Bit: wybdr zrddta czestotliwosci wigzania polecen panelu operacyjnego
0: brak wigzania

1: Na panelu znajduja sie przyciski géra/dét (mozna modyfikowaé terminal GORA/DOL, a
takze pamie¢ wytgczania zasilania)

: Potencjometr panelowy

TAll

T AI2

: Wielobiegowa

: PLC

: State cisnienie wody zasilajgcej PID

: Ogolny PID

: Ustawienia komunikacji

O 00 N o L » W N

Dziesie¢ bitdw: wybor zrédta czestotliwosci wigzania polecen terminala

Sto bitow: wybdr Zrddta czestotliwosci wigzania polecen komunikacyjnych

Zdefiniuj kombinacje wigzgcg miedzy trzema kanatami polecen biezgcych i dziewiecioma
kanatami o podanych czestotliwosciach, co jest wygodne w realizacji przetaczania
synchronicznego.

FO-19 JOG/REVWYybér funkgcji
klawiszy

0: JOG/REVniewazny
1: Kanat polecen panelu operacyjnego jest przetgczany na kanat polecen zdalnych (kanat
polecen terminala lub kanat polecert komunikacyjnych).

2: Przetgczanie do przodu/do tytu
3: Trwanie do przodu
4: Tryb biegu wstecznego

Przycisk JOG/REV jest przyciskiem wielofunkcyjnym, ktéry mozna przetgczaé podczas
zatrzymania i pracy.

F0-20 Funkcja klawisza STOP 0 1 1 | - ‘ *
0: Tylko w trybie obstugi klawiatury; funkcja zatrzymania jest skuteczna.

1: Funkcja zatrzymania jest aktywna w kazdym trybie pracy.

FO-21 Czestotliwos$é biegania 0,0 2.0 FO-09 Hz *
F0-22 Czas przyspieszania Jog 0,0 20,0 6500,0 drugi *
F0-23 Czas zwalniania Jog 0,0 20,0 6500,0 drugi *

FO-21-F0-23 definiujg zadang czestotliwos¢ oraz czas przyspieszania i zwalniania falownika
podczas pracy w trybie jogging.

F0-24 Przywrd¢ ustawienia
0 0 65535 - *
fabryczne
1: Przywrd¢ ustawienia fabryczne.
FO-25 Wybierz typ menu
y, . y? 1 1 3 - *
wyswietlania.

1: Menu domysine
2: Wyswietlane sg tylko parametry zmienione przez uzytkownika.
3: Zarezerwowane

FO-26 Tryb pracy pompy wodne;j 0 1 14 - *

0: Tryb reczny
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1: Jedna do uzytku, druga w trybie gotowosci (pojedyncza pompa)

2: 2 falowniki sieciowe gtéwne

3: 3 falowniki sieciowe gtéwne

4: 4 falowniki sieciowe gtéwne

5:5 falownikow sieciowych gtéwnych

6: Zarezerwowane

7: Dwie pompy pracujgce automatycznie naprzemiennie)

8: Zarezerwowane

9: Zarezerwowane

11: Slave 1 w ustawieniach sieciowych (Standby master)

12: Slave 2 w sieci

13: Slave 3 w sieci

14: Slave 4 w sieci

15: Zarezerwowane

16: Zarezerwowane

17: Jedna do falownika, druga do zasilania sieciowego (pompa 1 musi byé podtgczona do
falownika, pompa 2 do zasilania sieciowego, nie nalezy ich przetaczac)

18: Jedna dla falownika, dwie dla zasilania sieciowego (pompa 1 musi by¢ przytgczona do
falownika, pompa 2, pompa 3 do zasilania sieciowego, nie nalezy ich przetgczac)

19: Jedna dla falownika, trzy dla zasilania sieciowego (pompa 1 dla falownika, pompa 2,

pompa 3, pompa 4 dla zasilania sieciowego, nie przetgczac)

5.2.2 Grupa parametrow F1 — Wybor funkcji wejscia/wyjscia terminala

Wartos¢ L. Maksyma Zmiana
. . Wartosc Jednost .
Parametr Opis minimaln i Ina Pozwoleni
domysina .. ka
a wartos¢ e
F1-00 Wybor funkcji zacisku DI1 0 1 35 - *

: Brak funkcji

: Jazda do przodu FWD

: Bieg wsteczny REV

: Sterowanie w trybie tréjprzewodowym

: Przetagczanie dwuprzewodowe/tréjprzewodowe
: Bieg do przodu

: Bieg wsteczny

: Resetowanie btedu

: Terminal polecen wielosegmentowych 1

O 00 N O Ul b W N L O

: Terminal polecen wielosegmentowych 2

10: Terminal polecen wielosegmentowych 3

11: Zewnetrzny zacisk zatrzymania, wazny tylko przy sterowaniu panelem.

12: Zatrzymanie wybiegiem, czyli zablokowanie wyjscia PWM.

13: Wytaczenie terminala zewnetrznego (czas zwalniania 2, obowigzujgcy w dowolnym
momencie)

14: Zatrzymanie awaryjne

15: Hamowanie pragdem statym

16: Hamowanie pragdem statym z deceleracjq
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17: Wejscie btedu zewnetrznego (normalnie otwarte)

18: Btagd zewnetrzny, wejscie normalnie zamkniete

19: Uruchomienie przetacznika terminala polecen 1

FO-00=1 lub 2 jest skuteczne.

Gdy F0-00=1, ten terminal moze wykonywac zewnetrzne przefaczanie klawiszy terminala i
klawiatury.

Jezeli FO-00=2, ten terminal moze stuzy¢ do komunikacji i przetgczania klawiszy klawiatury.
20: Terminal przetaczania zrodta polecen 2

Stuzy do przetgczania miedzy sterowaniem terminalem zewnetrznym a sterowaniem
poleceniami komunikacyjnymi. Jezeli aktualny stan jest ustawiony na sterowanie
terminalem zewnetrznym, to gdy ten terminal jest prawidtowy, nastepuje przetgczenie na
sterowanie poleceniami komunikacyjnymi i odwrotnie.

21: Terminal UP

22: Terminal DOt

23: Ustawienie GORA/DOL jest wyczyszczone.

24: Przetaczanie zrodta czestotliwosci

25: Przetgczanie miedzy gtéwnym Zrédtem czestotliwosci i ustawiong czestotliwoscia.

26: Przetgczanie miedzy pomocniczym zrédtem czestotliwosci i ustawiong czestotliwoscig.
27: Efektywny zacisk do ustawiania czestotliwosci.

28: Przyspieszanie i zwalnianie jest zabronione.

29: Zacisk wyboru czasu przyspieszania i zwalniania 1

30: Resetowanie statusu PLC

31: Przetaczanie kontroli predkosci/momentu obrotowego

32: Zarezerwowane

33: Zarezerwowane

34: Ustawienie cisnienia docelowego wtdérnego

35: Pauza w biegu

F1-01 Wybér funkcjizaciskaDl2 | o | 2 | 35 | - | %
Tak samo jak DI1.

F1-02 Wybér funkcjizaciskuD3 | o | 8 | 35 | - | %
Tak samo jak DI1.

F1-03 Wybor funkcji zacisku D14 | 0 ‘ 9 ‘ 35 ‘ - | *
Tak samo jak DI1.

F1-04 Wybor funkgjizaciskuDIs | 0 | 10 | 35 | - | %
Tak samo jak DI1.

F1-05 Wybor efektywnego trybu 00000 00000 11111 ] *
pracy terminala DI5-DI1

0: Poziom wysoki jest aktywny.

1: Poziom niski jest aktywny.

Kazda z pieciu cyfr moze wybrac tylko O lub 1, co odpowiednio odpowiada prawidtowym
trybom wejs$¢ DI1-5. Sg to:

Bit: DI1; Dziesie¢: DI2; Setki: DI3; Tysigce: DI4; Dziesie¢ tysiecy bitow: DI5

F1-06 Tryb polecen terminala 0 0 3 - *
0: Tryb dwuprzewodowy 1 1: Tryb dwuprzewodowy 2 2: Tryb tréjprzewodowy 1 3: Tryb

tréjprzewodowy 2
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F1-07 Wybor efektywnego stanu
0000 0000 1111 - AS

terminala wyjsciowego DO

0: Logika dodatnia

1. Logika negatywna

Bit: Przekaznik 1

Dziesie¢ bitow: Przekaznik 2

Setki: DO1

Tysigc: DO2

Zdefiniuj logike wyjsciowg terminala wyjsciowego.

F1-08 Wybér funkcji wyjscia
0 1 27 - AS

przekaznika 1

Zacisk wyjsciowy kazdego przekaznika moze udostepnia¢ 14 rodzajow funkcji, sg to:

0: Brak funkcji.

1. Falownik dziata.Falownik znajduje sie w stanie pracy i gdy wystepuje czestotliwosc
wyjsciowa (ktéra moze wynosic zero), wysyta sygnat ON.

2: Usterka falownika.W przypadku awarii falownika i jego zatrzymania, na wyjsciu pojawia
sie sygnat ON.

3: Gotowy do biegu.Gdy zasilanie obwodu gtéwnego i obwodu sterujacego falownika jest
stabilne, a falownik nie wykryt zadnych informacji o btedach i jest w stanie roboczym, na
wyjsciu pojawia sie sygnat ON.

4: Osiagnieto gorna czestotliwos¢ graniczna.Gdy czestotliwos¢ robocza osiggnie goérna
czestotliwos¢ graniczng, wyprowadzany jest sygnat ON.

5: Osiggnieto dolng czestotliwos¢ graniczng.Gdy czestotliwos¢ robocza osiggnie dolng
granice czestotliwosci, na wyjsciu pojawia sie sygnat Wt. W stanie zatrzymania sygnat ten
jest WYtL.

6: Ograniczenie momentu obrotowego.W trybie regulacji predkosci falownika, gdy
moment obrotowy wyjsciowy osiggnie limit momentu obrotowego, falownik przechodzi w
stan zabezpieczenia przed utknieciem i jednoczesnie wysyta sygnat ON.

7. Kontrola komunikacji.Wyjscie przekaznikowe sterowane jest poprzez Modbus RTU
(RS485).

8: Alarm wstepny przecigzenia silnika.Sygnat wyjsciowy ON przed zadziataniem
zabezpieczenia przecigzeniowego silnika.

9: Alarm wstepny przecigzenia falownika.Wyjscie sygnatu ON powinno nastgpi¢ 10 sekund
przed zadziataniem zabezpieczenia przecigzeniowego falownika.

10: Przekroczono ustalony czas.Gdy czas pracy falownika osiggnie ustawiony czas (F6-05),
na wyjsciu pojawia sie sygnat ON.

11: Czestotliwos¢ osigga 1.Gdy czestotliwosé robocza falownika osiggnie wartos¢
nastawiong w F1-12, na wyjsciu pojawia sie sygnat ON.

12: Czestotliwos¢ osigga 2.Gdy czestotliwos¢ robocza falownika osiggnie wartos¢
ustawiong w F1-14, na wyjsciu pojawia sie sygnat ON.

13: Prad osigga 1.Gdy prad roboczy falownika osiggnie warto$¢ nastawiong w F1-16, na
wyjsciu pojawia sie sygnat ON.

14: Prad osigga 2.Gdy prad roboczy falownika osiggnie wartos¢ nastawiong w F1-18, na
wyjsciu pojawia sie sygnat ON.

15: Sygnat wejsciowy All przekracza gornga lub dolng granice.
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16~19: Zarezerwowane

20: Pompa 1 pracuje w trybie inwerterowym.Tryb zasilania wodg ocenia, ze pompa 1
pracuje w trybie falownika, sygnat wyjsciowy Wt.

21: Pompa 1 pracuje w trybie zasilania sieciowego.Tryb zasilania wodg ocenia, ze pompa 1
pracuje w trybie zasilania sieciowego, sygnat wyjsciowy Wt.

22:Pompa 2 pracuje w trybie falownika. Tryb zasilania wodg ocenia, ze pompa 2 pracuje w
trybie falownika, wyjscie jest wigczone.

23:Pompa 2 pracuje w trybie zasilania sieciowego. Tryb zasilania wodg ocenia, ze pompa 2
pracuje w trybie zasilania sieciowego, wyjscie jest wigczone.

24:Pompa 3 pracuje w trybie falownika. Tryb zasilania wodg ocenia, ze pompa 3 pracuje w
trybie falownika, wyjscie jest wigczone.

25:Pompa 3 pracuje w trybie zasilania sieciowego. Tryb zasilania wodg ocenia, ze pompa 3
pracuje w trybie zasilania sieciowego, wyjscie jest wigczone.

26:Pompa 4 pracuje w trybie falownika. Tryb zasilania wodg ocenia, ze pompa 4 pracuje w
trybie falownika, wyjscie jest wigczone.

27: Pompa 4 pracuje w trybie zasilania sieciowego.Tryb zasilania wodg ocenia, ze pompa 4
pracuje w trybie zasilania sieciowego, sygnat wyjsciowy Wt.

F1-09

Wybor funkcji wyjscia
, . 0 2 27 - AS
przekaznika 2

Tak samo jak F1-08

F1-10

Wybdr funkcji wyjsciowej
kolektora DO1

Tak samo jak F1-08

F1-11

Wybodr funkcji wyjsciowej
kolektora DO2

Tak samo jak F1-08

F1-12

Wyjscie przekaznikowe
osigga wartos¢ ustawienia 0,0 50,0 FO-09 Hz *

czestotliwosci 1

Ustaw wartos¢ czestotliwosci, gdy funkcja wyjscia przekaznikowego jest ustawiona na 11.
Ustaw wspdtczynnik na podstawie wartosci znamionowe;.

F1-13

Wyjscie przekaznikowe
osigga pasmo czestotliwosci 0,0 0,0 100,0 % *
1

Gdy czestotliwos¢ wyjsciowa falownika miesci sie w zakresie dodatniej i ujemnej szerokosci
detekcji dowolnej ustawionej czestotliwosci przybycia, przekaznik 1 wyprowadza sygnat Wt.

F1-14

Wyjscie przekaznikowe
osigga wartos¢ ustawienia 0 100 FO-09 Hz *

czestotliwosci 2

Ustaw wartos¢ czestotliwosci, gdy funkcja wyjscia przekaznikowego jest ustawiona na 12.
Ustaw wspdtczynnik na podstawie wartosci znamionowe;.

F1-15

Wyjscie przekaznikowe
osigga pasmo czestotliwosci 0,0 0,0 100,0 % *
2

Gdy czestotliwos¢ wyjsciowa falownika miesci sie w zakresie dodatniej i ujemnej szerokosci
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detekcji dowolnej ustawionej czestotliwosci przybycia, przekaznik 2 wyprowadza sygnat Wt.

F1-16 Wyjscie przekaznikowe
osigga aktualng wartos¢ 0,0 100,0 300,0 % *
zadang 1
Ustaw wartos$¢ czestotliwosci lub pradu, gdy funkcja wyjscia przekaznikowego jest
ustawiona na 13. Ustaw wspoétczynnik na podstawie wartosci znamionowe;.
F1-17 Wyjscie przekaznikowe
. 0,0 0,0 300,0 % AS
0sigga pasmo pradowe 2
Gdy prad wyjsciowy falownika miesci sie w ustawionym zakresie dodatniej i ujemnej
szerokosci detekcji dowolnego pradu przychodzacego, przekaznik 1 wyprowadza sygnat Wk.
F1-18 Wyjscie przekaznikowe
osigga aktualng wartos¢ 0,0 100,0 300,0 % *
zadang 2
Ustaw wartos$¢ czestotliwosci lub pradu, gdy funkcja wyjscia przekaznikowego jest
ustawiona na 14. Ustaw wspoétczynnik na podstawie wartosci znamionowe;.
F1-19 Wyjscie przekaznikowe
osigga pasmo czestotliwosci 0,0 0,0 300,0 % *
2
Gdy prad wyjsciowy falownika miesci sie w ustawionym zakresie dodatniej i ujemnej
szerokosci detekcji dowolnego pradu przychodzacego, przekaznik 2 wyprowadza sygnat Wk.
F1-20 Czas opOznienia wyjscia )
L. 0,0 0,0 3600,0 drugi AS
przekaznika 1
Czas opdznienia przekaznika 1 od zmiany stanu do faktycznej zmiany wyjscia.
F1-21 Czas opdznienia wyjscia i
L. 0,0 0,0 3600,0 drugi AS
przekaznika 2
Czas opdznienia przekaznika 2 od zmiany stanu do faktycznej zmiany wyjscia.
F1-22 Czas opoZnieniawyjsciaD01l | 00 | 00 | 36000 | drugi | =%
Czas opOznienia od zmiany stanu kolektora DO1 do rzeczywistej zmiany stanu wyjscia
F1-23 Czas op6znieniawyjéciaD02 | 00 | 00 | 36000 | drugi | %
Czas opdznienia od zmiany stanu kolektora DO2 do rzeczywistej zmiany stanu wyjscia
F1-24 Zysk Al 1 | o | 100 | 200 | - | =
Wielokrotne wzmocnienie sygnatu wejscia analogowego All, maksymalne wzmocnienie do
20 razy. Na przyktad, All jest uzywane jako ustawienie czestotliwosci docelowej, FO-07 jest
ustawione na,,0:0-10 V”, a ten parametr jest ustawiony na 2,00. Woéwczas sygnat wejsciowy
5V moze sprawic, ze falownik bedzie pracowat z maksymalng czestotliwoscia.
F1-25 Przesuniecie Al 1 -10,00 0,00 10,00 Y *

Wartosc¢ przesuniecia sygnatu wejscia analogowego 1, maksymalne przesuniecie moze
wynosi¢ +/-10 V. Na przyktad, Al1l jest ustawione jako czestotliwos$¢ docelowa, FO-07 jest
ustawione na ,,0:0-10 V”, a ten parametr jest ustawiony na 2,0. Wéwczas sygnat wejsciowy
8 V moze spowodowac prace falownika z maksymalng czestotliwoscig. Gdy FO-07 jest
ustawione na,,1:0-20 mA”, 10,0 V tego parametru oznacza przesuniecie 20 mA, a pozostate
wartosci rowniez odpowiadajg liniowo. Gdy FO-07 jest ustawione na ,2:4-20 mA”, 10,0 V
tego parametru oznacza przesuniecie 16 mA, a pozostate wartosci rowniez odpowiadajg

liniowo.
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Wewnetrznie obliczona wartos¢ All = rzeczywiste wejscie *F1-24+F1-25

F1-26 Zysk Al 2 | o | 100 | 200 | - | %
Wielokrotnos¢ wzmocnienia sygnatu wejscia analogowego 2, maksymalne wzmocnienie do
20 razy.

F1-27 Przesuniecie Al 2 | 100 | o | 100 | v | %
Wartos¢ przesuniecia sygnatu wejscia analogowego 2, maksymalne przesuniecie +/-10V.

F1-28 Xlglloor funkcji wyjsciowe;j 0 0 6 ) "
0: Czestotliwos¢ pracy.
1: (Cel) Ustaw czestotliwosc.
2: Prad wyjsciowy. Sygnat wyjsciowy AO 100% odpowiada dwukrotnosci pradu
Zznamionowego.
3: Moment wyjsciowy. Sygnat wyjsciowy AO 100% odpowiada dwukrotnosci momentu
znamionowego. Ta wartos$¢ jest wartos$cig bezwzgledng momentu obrotowego.
4: Moc wyjsciowa. Sygnat wyjsciowy AO 100% odpowiada dwukrotnos$ci mocy
Zznamionowe;.
5: Napiecie wyjsciowe. 100% sygnatu wyjsciowego AO odpowiada 1,2-krotnosci napiecia
znamionowego.
6. Sterowanie komunikacjg. Sygnat wyjsciowy AO jest sterowany przez Modbus RTU
(RS485).

F1-29 Wybor funkcji wyjsciowej AO
5 0 1 6 - ¢
Tak samo jak AO1

F1-30 AO 1 Zysk | o | 100 | 200 | - | =
Wyjscie analogowe 1, wielokrotnos¢ wzmocnienia sygnatu, maksymalne wzmocnienie do
20 razy.

F1-31 Przesuniecie AO 1 | 1000 | o000 | 1000 | VvV | %
Wartos¢ odchylenia sygnatu wyjscia analogowego 1, maksymalne odchylenie moze wynosic¢
+/-10 V.

F1-32 Wzmocnienie AO 2 | o | 100 | 200 | - | «%
Wyjscie analogowe 2, wielokrotnos¢ wzmocnienia sygnatu, maksymalne wzmocnienie do
20 razy.

F1-33 Przesuniecie AO 2 | 1000 | o000 | 1000 | Vv | %
Warto$¢ odchylenia sygnatu wyjscia analogowego 2, maksymalne odchylenie +/-10V.

5.2.3 Grupa parametrow F2 — Krzywa VF

. Wartos¢ Wartos¢ | Maksymalna Zmiana
Parametr Opis . , .. Jednostka .
minimalna | domysina wartosé Pozwolenie

F2-00 Ustawienie krzywej VF 0 0 2 - *

0: linia prosta v/f.

1: wielopunktowy v/f.

2: kwadrat v/f.

Uwaga: Kombinacje klawiszy F2-00—F2-10 sg wazne tylko wtedy, gdy klawisz F8-06 wybiera

opcje ,,Sterowanie V/F”.
F2-01 Wielopunktowy punkt | 0 0 F2-03 Hz *
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czestotliwosci VF 1
F2-02 Wielopunktowy punkt
. 0 0 100,0 % *
napiecia VF 1
F2-03 Wielopunktowy punkt
. F2-01 0 F2-05 Hz *
czestotliwosci VF 2
F2-04 Wielopunktowy punkt
L. 0 0 100,0 % *
napiecia VF 2
F2-05 Wielopunktowy punkt
. F2-03 0 F2-07 Hz *
czestotliwosci VF 3
F2-06 Wielopunktowy punkt
. 0 0 100,0 % *
napiecia VF 3
F2-07 Wielopunktowy punkt
. F2-05 0 F2-09 Hz *
czestotliwosci VF 4
F2-08 Wielopunktowy punkt
. 0 0 100,0 % *
napiecia VF 4
F2-09 Wielopunktowy punkt
. F2-07 0 FO-09 Hz *
czestotliwosci VF 5
F2-10 Wielopunktowy punkt
. 0 0 100,0 % *
napiecia VF 5
Parametry F2-01~F2-10 definiuja pie¢ krzywych V/F.
Zaleznos¢ napieciowa: napiecie kazdej sekcji mozna ustawi¢ dowolnie i przypisac je w
sposob uzasadniony, zgodnie z charakterystykg obcigzenia.
Zaleznos¢ czestotliwosci: wielopunktowa krzywa V/F: czestotliwos$¢ pieciosegmentowa >
czestotliwos¢ czterosegmentowa > czestotliwos$¢ trzysegmentowa > czestotliwosé
dwusegmentowa > czestotliwos$¢ jednosegmentowa.
Wielopunktowg zmiane napiecia nalezy ustawic¢ zgodnie z charakterystyka obcigzenia
silnika.
Gdy napiecie niskiej czestotliwosci zostanie ustawione zbyt wysoko, silnik moze sie
przegrzac lub nawet spali¢, a falownik moze zosta¢ zabezpieczony przed przecigzeniem lub
przetezeniem.
F2-11 VF Nadpradowy prad
Pracdowy pra 50 150 200 % *
zatrzymania
F2-12 Witaczenie
zabezpieczenia przed
e 0 1 1 - *
przecigzeniem
pragdowym VF
F2-13 Wzmocnienie
hamowania przecigzenia 0 20 100 - *
pradowego VF
F2-14 Wspotczynnik
kompensac;ji pragdu
. P Jtpra . . 50 50 200 - *
wielokrotnego dziatania
przecigzeniowego VF

W obszarze wysokiej czestotliwosci prgd napedowy silnika jest maty w stosunku do
czestotliwosci znamionowej, przy tym samym pradzie przeciggniecia spadek predkosci
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silnika jest duzy, aby poprawié charakterystyke pracy silnika, mozna zmniejszy¢ czestotliwos¢
znamionowg powyzej pragdu przeciggniecia. W niektorych wirdwkach, takich jak te o wyzszej
czestotliwosci roboczej, konieczne jest kilkukrotne ostabienie strumienia, a obcigzenie przy
wiekszym momencie bezwtadnosci ma dobry wptyw na przyspieszenie.
F2-15 Wzmocnienie
. 0 64 200 - AS
przewzbudzenia VF
W procesie zwalniania falownika, kontrola nadmagnesowania moze ograniczy¢ wzrost
napiecia magistrali i zapobiec uszkodzeniu w wyniku przepiecia. Im wieksze wzmocnienie
nadmagnesowania, tym silniejszy efekt hamowania.
Gdy falownik jest podatny na alarm przepiecia podczas zwalniania, konieczne jest
zwiekszenie wzmocnienia przemagnesowania. Jednakze, wzmocnienie przemagnesowania
jest zbyt duze, co tatwo prowadzi do wzrostu prgdu wyjsciowego, dlatego nalezy je
uwzglednic¢ w aplikacji.
Gdy bezwtadnos¢ jest niewielka, podczas zwalniania silnika nie nastgpi wzrost napiecia,
dlatego zaleca sie ustawienie wzmocnienia przemagnesowania na 0. W miejscach, w
ktorych wymagany jest rezystor hamowania, zaleca sie réwniez ustawienie wzmocnienia
przemagnesowania na 0.
F2-16 o . Zalezne
Napiecie zatrzymania
. 200,0 od 2000,0 \Y *
przepiecia VF
modelu
Przepiecie VF, napiecie robocze zatrzymania.
F2-17 Wtacz zabezpieczenie
. 0 1 1 - *
przed przepieciem VF
0: Wytacz
1: Wiacz
F2-18 Wzmocnienie
czestotliwosci
: . 0 30 100 - *
hamowania przepiecia
VF
Zwiekszenie wartosci F2-18 poprawi efekt sterowania napieciem szyny DC, ale czestotliwos¢
wyjsciowa bedzie sie wahac. Jesli czestotliwos¢ wyjsciowa ulega znacznym wahaniom,
wartosc F2-18 mozna odpowiednio zmniejszy¢.
F2-19 Wzmocnienie napiecia
hamowania przepiecia 0 30 100 - *
VF
Zwiekszenie F2-19 moze ograniczy¢ przepiecie w obwodzie pradu statego.
F2-20 Maksymalna
czestotliwos$é graniczna
L 0 5 50 Hz *
wzrostu przeciggniecia
nadcisnieniowego
Granica maksymalnej czestotliwos$ci narastania hamowania przepieciowego.

5.2.4 Grupa parametrow F3 — Sterowanie procesem start/stop

Parametr

Wartos¢ Wartos¢ | Maksymalna Zmiana

L. Jednostka
wartos¢

Opis

minimalna | domysina Pozwolenie

- 48 -



Instrukcja obstugi napedu pradu przemiennego serii 900

F3-00 Czestotliwos¢
0,0 0,0 10,0 Hz A

poczatkowa
Aby zapewni¢ moment obrotowy silnika przy starcie, nalezy ustawi¢ odpowiednig
czestotliwos¢ poczatkowa.

F3-01 Czestotliwos¢
poczatkowa Czas | 0,0 0,0 100,0 drugi *
utrzymania
Aby w petni ustali¢ strumien magnetyczny podczas rozruchu silnika, konieczne jest
utrzymanie czestotliwosci poczatkowej przez pewien czas.

F3-02 Prgd hamowania DC 0 0 100 % *
Im wiekszy prad hamowania statego, tym wieksza sita hamowania. Po ustawieniu na 0
falownik nadal bedzie wykonywat proces hamowania dla F3-03.
Ustaw czas, ale w tym momencie nie ma sity hamowania. Wartos¢ tego parametru
odpowiada wartosci procentowej pragdu znamionowego.

F3-03 Czas rozpoczecia
hamowania pradem | 0,0 0,0 100,0 drugi *
statym
Czas trwania poczatkowego hamowania pragdem statym.

F3-04 Poczatkowa
czestotliwosc
hamowania pradem | 0,0 0,0 FO-09 Hz *
statym przy
zatrzymaniu
Podczas procesu zwalniania i zatrzymywania, gdy czestotliwos¢ robocza spadnie do tej
czestotliwosci, rozpoczyna sie proces hamowania prgdem statym.

F3-05 Czas oczekiwania na
hamowanie pragdem .

0,0 0,0 100,0 drugi PA¢

statym przy
zatrzymaniu
Po zmniejszeniu czestotliwosci roboczej do czestotliwosci poczatkowej, przy ktorej
nastepuje zatrzymanie hamowania pradem statym, falownik zatrzymuje zasilanie na
pewien czas przed ponownym uruchomieniem hamowania prgdem statym.
Proces hamowania. Stuzy do zapobiegania przetezeniom i innym btedom, ktére moga
wystgpi¢ podczas uruchamiania hamowania pradem statym przy wyzszej predkosci.

F3-06 Prad hamowania
statego przy | O 0 100 % NAS
zatrzymywaniu
Istniejg dwie sytuacje prgdu hamowania statego w stosunku do wartosci bazowej.
1. Jezeli znamionowy prad silnika jest mniejszy lub réwny 80% znamionowego pradu
falownika, jest to wartos¢ bazowa procentu w stosunku do znamionowego pradu silnika.
2. Jezeli znamionowy prad silnika jest wiekszy niz 80% znamionowego pradu falownika, to
stosunek ten wynosi 80% znamionowego prgdu falownika do wartosci bazowe;.

F3-07 Czas hamowania

0,0 0,0 100,0 drugi A

prgdem statym

Czas trwania hamowania pragdem statym. Gdy wartosc¢ ta wynosi 0, proces hamowania
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pragdem statym zostaje przerwany.

F3-08 Tryb przyspieszania i
zwalniania 0 0 1 ) o
0: liniowe przyspieszanie i zwalnianie. Czestotliwo$¢ wyjsciowa rosnie lub maleje w linii
prostej.
1: Przyspieszanie i zwalnianie zgodnie z krzywa S. Po ustaleniu czestotliwosci docelowej
czestotliwos¢ wyjsciowa rosnie lub maleje zgodnie z krzywg S.
F3-09 Proporcja czasu
poczgtkowego krzywej 0,0 30,0 100,0 % *
S
Odsetek czasu na poczatku przyspieszania i zwalniania krzywej, w ktdrym nachylenie
zmiany czestotliwosci wyjsciowej stopniowo wzrasta. Powinien on spetnia¢ warunek F3-10:
F3-09+F3-10<100%.
F3-10 Proporcja czasu
) . . 0,0 30,0 100,0 % *
zakonhczenia krzywej S
Proporcja czasu na koncu przyspieszania i zwalniania krzywej S, w ktorej nachylenie zmiany
czestotliwosci wyjsciowe] stopniowo maleje. W czasie miedzy poczatkiem a koncem
czestotliwos¢ wyjsciowa falownika jest zwiekszana lub zmniejszana zgodnie z linig prosta.
F3-11 ) . Zalezy od )
Czas przyspieszenia 2 0,1 6500,0 drugi *
modelu
F3-12 o Zalezy od )
Czas zwalniania 2 0,1 6500,0 drugi *
modelu
F3-13 Czas przyspieszania i
zwalniania 1-2 Punkt
o, 0,0 0,0 FO-09 Hz A
czestotliwosci
przetgczania
Stuzy do wyboru réznych czaséw przyspieszania i zwalniania zaleznie od zakresu
czestotliwosci pracy, a nie przez zacisk DI.
F3-14 Czestotliwos¢
— 0,0 0,0 FO-09 Hz DAY
pomijania
Gdy czestotliwos¢ docelowa jest ustawiona w zakresie czestotliwosci pomijanej, ostateczna
czestotliwo$é robocza falownika bedzie omijac¢ ten zakres i pracowaé stabilnie z wartoscia
graniczng poza nim. Mozna to wykorzysta¢ w celu unikniecia punktu rezonansu
czestotliwosci urzgdzen mechanicznych. Ten parametr jest wartoscig odniesienia
czestotliwosci pomijanej, a zakres jest ustawiany za pomocg parametru F3-15.
F3-15 Przepustowos¢
czestotliwosci 0,0 0,0 FO-09 Hz *
pomijania
W potaczeniu z F3-14, ustaw konkretny zakres czestotliwosci pomijania (F3-14-F3-15) ~
(F3-14 + F3-15). Po wtgczeniu tego zakresu rzeczywista czestotliwos¢ robocza falownika jest
krzywa histerezy: gdy czestotliwos¢ wzrasta od niskiej do zakresu, czestotliwos¢ pozostaje
na granicy niskiej czestotliwosci; gdy czestotliwos¢ spada od wysokiej do zakresu,
czestotliwos$¢ pozostaje na granicy wysokiej czestotliwosci.
F3-16 Czas martwy do

0,0 0,0 3000,0 drugi A

przodu/do tytu
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Ustaw czas przejscia na wyjsciu 0 Hz podczas przejs¢ falownika do przodu i do tytu.

F3-17 ) Kontrola Kontrola Kontrola Kontrola Kontrola
Sterowanie odwrotne

inwersji inwersji inwersji inwersji inwersji

0: Odwrotna kolejnos¢ jest dozwolona.
1: Cofanie jest zabronione.

F3-18 Obowigzek jednostki

. 0 50 100 % A
hamulcowe;j

Stuzy do regulacji wspdtczynnika wypetnienia modutu hamulcowego. Przy wysokim
wspotczynniku wykorzystania mocy hamowania modut hamulcowy charakteryzuje sie
wysokim wspoétczynnikiem wypetnienia i silnym efektem hamowania. Jednak napiecie
magistrali falownika ulega znacznym wahaniom podczas procesu hamowania. Po
ustawieniu na 0 modut hamulcowy jest wytgczony.

F3-19 Napiecie dziatania Zalezy od
. . . 200,0 1000,0 \ A
jednostki hamulcowej modelu

Wbudowane napiecie poczatkowe dziatania jednostki hamujacej; gdy napiecie magistrali
bedzie wyzsze od tego napiecia, jednostka hamujgca zacznie dziatac.

F3-20 Tryb Sledzenia

0 1 2 -
predkosci o

0: Rozpoczecie od czestotliwosci wytaczenia. Sledzenie w dét od czestotliwosci, gdy
zasilanie jest wytgczone.

1: Rozpocznij od ustawionej czestotliwosci. Przesuwaj sie w gore od ustawionej
czestotliwosci i uzywaj jej, gdy zasilanie zostanie odtgczone na dtuzszy czas, a nastepnie
ponownie wiaczone.

2: Zacznij od czestotliwosci maksymalnej. Sledzenie w dét od czestotliwoéci maksymalnej,
zazwyczaj stosowanej przez odbiorniki generujgce.

F3-21 Sledzenie predkosci 1 50 100 - *
Po uruchomieniu sledzenia predkosci ustaw predkosc¢ sledzenia. Im wiekszy parametr, tym

wieksza predkos¢ sledzenia. Jesli jednak parametr jest zbyt duzy, efekt sledzenia moze by¢

zawodny.

F3-22 Petla prgdowa Zalezy od
,e g q , . 0 Y 1000 - Y
$ledzenia predkosci Kp modelu
Parametry F3-22-F3-26 nie muszg by¢ ustawiane przez uzytkownikow.

F3-23 Petla biezgca sledzenia Zalezy od

L 0 1000 - ¥

predkosci modelu

F3-24 Aktualna wartos¢ Zalezy od
, . , . 5 200 % AS
$ledzenia predkosci modelu

F3-25 Dolna granica
biezgcego $ledzenia 5 30 100 % *
predkosci

F3-26 Czas narastania
napiecia $ledzenia 0,5 1.1 3.0 drugi *
predkosci

F3-27 Czas rozmagnesowania 0,00 1,00 5,00 drugi *

Czas rozmagnesowania to minimalny odstep czasu miedzy zatrzymaniem i ponownym

uruchomieniem; funkcja ta zacznie dziata¢ dopiero po wtgczeniu funkcji Sledzenia
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predkosci.
Jesli wartosé ustawienia jest zbyt mata, tatwo moze dojs¢ do usterki spowodowanej
przepieciem.
5.2.5 Grupa parametrow F4 — polecenie wielosegmentowe
Wartosé .. | Maksymal Zmiana
Parametr Opis minimaln Wart?sc na Jednost Pozwoleni
domysina .. ka
a wartos¢ e
F4-00 Polecenie
wielosegmentowe 0 Zrédto 0 0 6 - ¥
czestotliwosci
0: Ustawienie cyfrowe (F4-01)
1: Ustawiona czestotliwos$é
2: Potencjometr panelowy
3:All
4: Al2
5:PID
6: Zarezerwowane
F4-01 Czestotliwos¢ polecenia
wielosegmentowego 0 "F0-09 0.0 F0-09 Hz *
F4-02 Czestotliwos¢ polecenia
) -FO-09 0,0 FO-09 Hz A
wielosegmentowego 1
F4-03 Czestotliwos¢ polecenia
. -FO-09 0,0 FO-09 Hz AS
wielosegmentowego 2
F4-04 Czestotliwos¢ polecenia
. -FO-09 0,0 FO-09 Hz A
wielosegmentowego 3
F4-05 Polecenie
wielosegmentowe 4 -FO-09 0,0 FO-09 Hz *
Czestotliwosé
F4-06 Polecenie
wielosegmentowe 5 -FO-09 0,0 FO-09 Hz NAS
Czestotliwosc
F4-07 Polecenie
wielosegmentowe 6 -F0-09 0,0 FO-09 Hz *
Czestotliwosé
F4-08 Polecenie
wielosegmentowe 7 -FO-09 0,0 FO-09 Hz NAS
Czestotliwosé
Polecenie wielosegmentowe mozna wykorzysta¢ w trzech sytuacjach: jako zZrédto
czestotliwosci, jako Zrodto napiecia separacji VF i jako Zrédto ustawien regulatora PID
procesu.
W trzech zastosowaniach wymiar polecenia wielosegmentowego jest wartoscig wzgledng,
mieszczgcg sie w zakresie od -100,0% do 100,0%, ktdra stanowi procent wzglednej
czestotliwosci maksymalnej, gdy jest uzywana jako zrédto czestotliwosci; gdy jest uzywana
jako zrédto napiecia separacji VF, jest to procent wzgledny do znamionowego napiecia
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silnika; Poniewaz ustawienie PID jest pierwotnie wartoscia wzgledng, polecenie
wielosegmentowe jako Zrodto ustawienia PID nie wymaga konwersji wymiarowej.
F4-09 Tryb pracy PLC 0 0 2 - *
0: Zatrzymaj sie na koncu pojedynczego biegu.
1: Wartos¢ koncowa jest utrzymywana na koncu pojedynczego uruchomienia
2: Kontynuuj krazenie
F4-10 Wybér pamieci wytgczania
yoor pamigel wyla 00 00 11 i e
zasilania PLC
Bit: wybdr pamieci po wyfgczeniu zasilania
0: Nie pamieta, kiedy zasilanie jest wyfgczone.
1: Pamie¢ wytgczania zasilania
Dziesie¢ bitéw: Zatrzymaj wyboér pamieci
0: Nie pamieta, kiedy zasilanie jest wyfgczone.
1. Pamiec¢ wyfaczania zasilania
F4-11 Jednostka czasu dziatania
0 0 1 - DAY
PLC
0: s (sekunda)
1:h(godziny)
F4-12 Czas dziatania segmentu .
0 0 6500,0 cii) *
PLCO
F4-13 Wybor czasu przyspieszania
i zwalniania segmentu PLC 0 0 1 - *
0
0: Czas przyspieszania i zwalniania 1
1: Czas przyspieszania i zwalniania 2
F4-14 Czas dziatania segmentu B
0 0 6500,0 cii) Y
PLC1
F4-15 Wybdr czasu przyspieszania
. Y - Preysp 0 0 1 - ¥
i zwalniania PLC Segment 1
Tak samo jak F4-13
F4-16 Czas dziatania segmentu B
0 0 6500,0 cii) Y
PLC 2
F4-17 Wybér czasu przyspieszania
JryDor czast praysp 0 0 1 . 4
i zwalniania PLC Segment 2
Tak samo jak F4-13
F4-18 Czas dziatania segmentu B
0 0 6500,0 cii) Y
PLC 3
F4-19 Wb ) )
Or czasu przyspieszania
. Y - PrEysp 0 0 1 - ¥
i zwalniania PLC Segment 3
Tak samo jak F4-13
F4-20 Czas dziatania segmentu .
0 0 6500,0 cii)
PLC4
F4-21 Wybor czasu przyspieszania 0 0 1 -
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i zwalniania PLC Segment 4 ‘ |
Tak samo jak F4-13
F4-22 Segment PLC 5 Czas B
. . 0 0 6500,0 cii) *
dziatania
F4-23 Wybor czasu przyspieszania
i zwalniania segmentu PLC 0 0 1 - AS
5
Tak samo jak F4-13
F4-24 Segment PLC 6 Czas .
) ) 0 0 6500,0 cii) *
dziatania
F4-25 Wybor czasu przyspieszania
i zwalniania segmentu PLC 0 0 1 - *
6
Tak samo jak F4-13
F4-26 Segment PLC 7 Czas .
. . 0 0 6500,0 cii) AS
dziatania
F4-27 Wybor czasu przyspieszania
i zwalniania segmentu PLC 0 0 1 - *
7
Tak samo jak F4-13
5.2.6 Grupa parametrow F5 — parametry PID i statego ci$nienia wody zasilajacej
Wartos¢ .. | Maksymal Zmiana
. . Wartos¢ Jednost .
Parametr Opis minimaln i na Pozwoleni
domysina .. ka
a wartos¢ e
F5-00 Zrédto odniesienia PID 0 0 4 - %*
Ten parametr stuzy do wyboru wielkosci docelowej danego kanatu podczas sterowania PID.
0: ustawienie F5-01 1: All 2: Al2
3: Potencjometr panelowy 4: Komunikacja
Niezaleznie od kanatu, ustawiona wielkos¢ docelowa jest wartos$cig wzgledng, a zakres
ustawien wynosi 0,0%~100,0%.
F5-01 Warto$¢ odniesienia PID
. L 0,1 3.5 1000,0 Bar AS
(rzeczywiste cisnienie)
Za pomocg wartosci tego parametru ustawia sie okreslong wartosc¢ regulacji PID.
F5-02 Zrédto sprzezenia
0 0 4 - AS
zwrotnego PID
0:All 1. Al2 2. Komunikacja
3: Napiecie szyny DC 4: Temperatura
Ten parametr stuzy do wyboru wielkosci sprzezenia zwrotnego w regulacji PID. Dla danego
kanatu wielkos¢ sprzezenia zwrotnego jest wzgledna i zalezy od podanej wartosci.
F5-03 Kierunek PID 0 0 1 - AS
0: Efekt pozytywny. Gdy sygnat sprzezenia zwrotnego regulatora PID jest mniejszy od
zadanej wartosci, czestotliwosé wyjsciowa falownika wzrasta.
1: Efekt negatywny. Gdy sygnat sprzezenia zwrotnego regulatora PID jest nizszy od zadanej
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wartosci, czestotliwos$¢ wyjsciowa falownika spada.

Funkcja regulacji PID jest ujednolicenie zadanej wielkosci i wielkosci sprzezenia zwrotnego.
Za pomocg tego parametru mozna ustawic trend pracy falownika w przypadku wystgpienia
réznicy miedzy zadang wielkoscia a wielkosScig sprzezenia zwrotnego.

F5-04 Przyspieszenie PID
Proporcjonalne 0,0 20,0 6500,0 - *
wzmocnienie Kp

Wzmocnienie proporcjonalne regulatora PID okresla site regulacji catego regulatora PID. Im
wieksze Kp, tym wieksza sita regulacji. Jesli wartosc¢ jest wysoka, nawet przy niewielkiej
réznicy miedzy wartoscig zadang a sprzezeniem zwrotnym, przetwornik moze szybko
reagowac, a czestotliwos¢ wyjsciowa moze sie znacznie wahacé. Zbyt wysoka wartos$¢ moze
jednak powodowac niestabilnos¢.

F5-05 Przyspieszenie PID Czas .
0,01 0,80 10,00 drugi i e

catkowania Ki

Czas catkowania regulatora PID okresla intensywnos¢ regulacji catkowania regulatora PID.
Im krotszy czas catkowania, tym wieksza intensywnos¢ regulacji. Zbyt mata wartos¢ tego
parametru moze prowadzi¢ do wstrzgséw w uktadzie.

F5-06 Wzmocnienie
proporcjonalne regulatora 0,0 200,0 6500,0 - *
PID hamowania Kp
Tak samo jak F5-04

F5-07 Czas catkowania PID
hamowania Ki
Tak samo jak F5-05

0,01 0,01 10,00 drugi A

F5-08 Typ czujnika 0 0 3 - *
0:0~10V

1:4~20mA

2:0™~5V

3:0,5VvV™4,5V

F5-09 Zasieg czujnika | 00 | 160 | 250 | Bar | %
Maksymalny zakres pomiaru ci$nienia czujnika oznaczony jest na tabliczce znamionowej
czujnika lub pokretle.

F5-10 Korekta zera czujnika | 100 | o0 | 100 | Bar | %
Ten parametr ustawia sie, gdy w rurociggu nie ma cisnienia, a cisnienie jest podawane

zwrotnie przez falownik.

F5-11 Korekta petnej skali

- -10,0 0,0 10,0 Bar AS
czujnika

Ten parametr jest ustawiany, gdy cisnienie wyswietlane na manometrze nie jest zgodne z
ci$nieniem zwrotnym po podaniu cisnienia do rurociggu.

F5-12 Czestotliwos¢ snu 0 20,0 FO-09 Hz *
Gdy falownik wykryje, ze cisnienie sprzezenia zwrotnego osiggneto wartos¢ docelowy,

czestotliwos¢ zostanie zmniejszona do wartosci tego parametru, a falownik przejdzie w
tryb uspienia i zatrzyma sie.

F5-13 Czas opOznienia snu 0,0 0,0 1200,0 drugi *

Podczas pracy falownika, gdy ustawiona czestotliwos¢ jest mniejsza niz czestotliwos¢
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uspienia f5-12, po uptywie czasu opdznienia uspienia F5-13 falownik przechodzi w stan
uspienia i automatycznie sie zatrzymuje.

F5-14 Kompensacja cisnienia snu 0 8 100 % *

Procent w stosunku do cisnienia docelowego.

F5-15 Krok czestotliwosci
o 0,0 3.0 FO-09 Hz AS
spowolnienia snu

Skuteczny przy cisnieniu statym lub krytycznym.

F5-16 Opodznienie czasu )
o 60,0 60,0 600,0 drugi *
zwalniania snu

Uwaga: f5-14 ~ f5-16 jest skuteczny, gdy wahania cisnienia sg niewielkie.

F5-17 Obudz presje 0 80 100 % *
Wartos¢ cisnienia przebudzenia wzgledem ci$nienia sprzezenia zwrotnego. Na przyktad,

ustaw jg na 80%, cisSnienie sprzezenia zwrotnego wynosi 10 bardw, a ciSnienie
przebudzenia wynosi 8 barow.

F5-18 Gérna granica cisnienia | 0 150 300 % *
Jezeli wartos¢ procentowa cisnienia docelowego przekroczy te wartos$é, zgtaszany jest btad

nadmiernego cisnienia (err53).

F5-19 Czas wykrywania .
0,0 120,0 1200,0 drugi AS

niedoboru wody

Od momentu wykrycia niedoboru wody w pompie wodnej do momentu wykrycia alarmu
mija pewien czas.

F5-20 Czestotliwos¢ wykrywania
0 45,0 FO-09 Hz AS

niedoboru wody

Gdy czestotliwos¢ osiggnie wartos¢ zadang, prad jest nizszy od wartosci zadanej F5-21 lub
cisnienie jest nizsze od wartosci zadanej F5-22, zgtaszany jest btgd Err52 - niedobdr wody.

F5-21 Prad wykrywania
0 40 200 % A

niedoboru wody

Procent pragdu znamionowego silnika. Gdy prad jest nizszy od tej wartosci, zgtaszany jest
btad err52 oznaczajacy niedobdr wody.

F5-22 Cisnienie wykrywania
0 20 100 % A

niedoboru wody

Procent cisnienia docelowego. Gdy cisnienie jest nizsze, zgtaszany jest btad err52
oznaczajacy niedobdr wody.

F5-23 Czas ponownego
uruchomienia niedoboru 1 20 2000 Min *
wody
Po uptywie tego czasu falownik automatycznie uruchomi sie ponownie.
F5-24 Niedobdr wody,
automatyczne ponowne 0 50 100 % *

uruchomienie, cisnienie

Procent cisnienia docelowego.

F5-25 Funkcja
przeciwzamarzaniowa
0: Wytacz

1: wiacz
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F5-26 Czestotliwos¢ dziatania
, . . 2.0 10,0 FO-09 Hz AS
srodka przeciw zamarzaniu
Gdy f5-25 zostanie ustawione na 1, funkcja przeciwzamrozeniowa zostanie uruchomiona, a
falownik bedzie pracowat z tg czestotliwoscia.

F5-27 Czas dziatania $rodka .

. . 60,0 60,0 3600,0 drugi AS

przeciw zamarzaniu
Czas pracy pojedynczej przy witgczonej funkcji przeciwzamrozeniowej falownika.

F5-28 Okres dziatania $rodka
zapobiegajgcego 0 30 1440 Min *
zamarzaniu
Czas pracy falownika przy wtagczonej funkcji przeciwzamrozeniowej.

F5-29 Awtgcz automatyczny start 0 0 1 - *
0:Fzakazane
1:Mlwtaczony

F5-30 Aczas opd6znienia 0 10 120 *
automatycznego startu

F5-31 Rzastuzyt

F5-32 Mtryb sieciowy ulti-pump 0 0 2 - *
0:Msterowanie pompg gtdwng i podrzedna
WIesli cisnienie nie jest wystarczajace, nalezy uruchomié kolejno pompe podrzedna
1:Msterowanie synchroniczne pompa ulti
Wgdy cisnienie nie jest wystarczajgce, pompa podrzedna pracuje z tg samg czestotliwoscig
2:Mpompa ulti, jedna do uzytku, druga do sterowania w trybie gotowosci
W danym momencie pracuje tylko jedna pompa, a pozostate pompy sg uzywane jako
pompy rezerwowe

F5-33 Stryb pracy nadrzednej w 0 0 2 - *
trybie gotowosci
0:Sszczyt
1:Cstata predkosc
2:Cciggte cisnienie(Podrzedny 1 musi miec¢ czujniki)

F5-34 Stryb czuwania master 1 FO-10 F8-03 FO-09 Hz *
czestotliwos¢ robocza

F5-35 Aokres przetgczania pomp 0 0 168 H *
naprzemiennych

F5-36 Aodchylenie ci$nienia 0 0,3 2.0 Bar *

F5-37 Adodawanie czestotliwosci FO-10 49 FO-09 Hz *
pompy

F5-38 Czas dodawania pompy 1.0 2.0 3600,0 S *
podcisnieniowej

F5-39 Rzmniejszanie FO-10 30,0 FO-09 Hz *
czestotliwosci
pompowania

F5-40 Oczas pompy redukujacej 1.0 2.0 3600,0 S *
cisnienie

F5-41 Wartos¢ wykrycia utraty 0,0 0,0 100,0 - *
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sprzezenia zwrotnego PID
F5-42 Peknieta ruraciénienie 0 50 100 % ¥
F5-43 Peknieta ruraczas 0,0 0,0 600,0 S *
oceniania
Wyfacza sie po ustawieniu na 0,0
F5-44 Rzastuzyt
F5-45 Mmaksymalna liczba pomp 0 1 5 - *
pracujgcych jednoczesnie
F5-46 Silos¢ trybédw nadrzednych 0 1 3 - *
i podrzednych
F5-47 Spodstawowe ustawienie 0,1 3.5 25,0 Bar *
cisnienia docelowego
Podczas dostarczania wody, gdy funkcja terminala DI jest ustawiona na 34, obowigzuje
wtdérne cisnienie docelowe
F5-48 Aopdzinienie przetgczania 0,1 0,2 3600,0 S *
pompy dodajgcej
F5-49 Moc sieciowai opdznienie 0,1 0,5 3600,0 S *
przetgczania falownika
5.2.7 Grupa parametrow F6 — Rozszerzenie parametrow
Wartos¢ .. | Maksymal Zmiana
. . Wartosé Jednost .
Parametr Opis minimaln i na Pozwoleni
domysina ., ka
a wartos¢ e
F6-00 Automatyczne przetaczanie
wyswietlacza menu 0 1 1 - *
gtownego
0: Przetaczanie jest zabronione. Po przetaczeniu wyswietlacza z interfejsu czestotliwosci na
inne interfejsy, automatyczne przetgczenie z powrotem na interfejs czestotliwosci jest
zabronione.
1: Automatyczne przetaczanie. Po przetgczeniu wyswietlacza z interfejsu czestotliwosci na
inny interfejs, po 10 sekundach nastgpi automatyczne przetgczenie z powrotem na interfejs
czestotliwosci.
F6-01 Atrybut modyfikacji
0 0 1 - AS
parametru
0: Zezwdl na modyfikacje.
1. Nie dopuszcza sie zadnych modyfikacji.
Jesli ten parametr zostanie ustawiony na 1, falownikowi nie wolno modyfikowaé parametru
i aby mozna byto go zmieni¢, nalezy ustawi¢ go na 0.
F6-02 Wybar danych wyswietlacza
LED2(Podwadjne
wyswietlanie 0 2 7 - *
zarezerwowanych
parametrow)
F6-03 Hasto uzytkownika 0 0 65535 - *
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Falownik oferuje funkcje ochrony hastem uzytkownika. Gdy parametr F6-03 jest ustawiony
na wartosc rézng od zera, jest to hasto uzytkownika. Ochrona hastem zostanie aktywowana
po wyjsciu z trybu edycji kodu funkcji. Nacisnij ponownie przycisk SET, a na wyswietlaczu
pojawi sie komunikat ,,------- ”. Aby przejs¢ do interfejsu parametréw, nalezy poprawnie
wprowadzi¢ hasto uzytkownika.

F6-04 Ustaw czas witgczenia .
. 0 0 17520 godzina pie
falownika
Po przekroczeniu tej wartosci przez skumulowany czas wtgczenia falownika, falownik
zgtasza btad Err20. Funkcja tego parametru jest nieprawidtowa, gdy jest ustawiony na 0.
F6-05 Ustaw czas pracy falownika 0,0 0,0 6500,0 min *
Po uruchomieniu przetwornica czestotliwosci rozpocznie odliczanie czasu. Gdy czas pracy
osiggnie te wartos¢, przetwornica czestotliwosci zatrzyma sie automatycznie. Ten parametr
jest nieaktywny, gdy warto$é jest ustawiona na 0.
F6-06 Regulacja czestotliwosci
przetaczania za pomoca 0 1 1 - *
temperatury
Gdy falownik wykryje wysoka temperature grzejnika, automatycznie zmniejsza
czestotliwosé przetaczania, aby ograniczy¢ wzrost temperatury. Gdy temperatura grzejnika
jest niska, czestotliwos¢ przetgczania stopniowo powraca do wartosci zadanej. Ten
parametr jest wytgczony, gdy wartos¢ jest ustawiona na 0.
F6-07 Czestotliwos¢ przetgczania
Regulacja temperatury 0 63 150 °C *
poczatkowej
Gdy falownik wykryje, ze temperatura grzejnika przekracza wartos¢ ustawiong w tym
parametrze, witgcza sie funkcja F6-06, a czestotliwos¢ przetgczania jest dostosowywana do
temperatury.
F6-08 Czas regulacji czestotliwosci
. 0,1 20,0 50,0 S AS
przetaczania
Gdy falownik wykryje, ze temperatura radiatora przekracza wartos¢ ustawiong w F6-07,
czestotliwos$¢ przetaczania zaczyna sie dostosowywac po uptywie czasu ustawionego w
F6-08.
F6-09 Czestotliwos$¢ przetgczania
5.0 F8-03 FO-09 Hz AS
DPWM
Ten parametr jest wazny tylko do sterowania VF.
Gdy dziata asynchroniczna VF, ponizej tej wartosci tryb wysytania fali to 7-segmentowy tryb
modulacji ciggtej, a z kolei ponizej tej wartosci tryb modulacji przerywanej 5-segmentowe;j.
W przypadku 7-segmentowej modulacji ciggtej straty przetgczania falownika sg duze, ale
tetnienia pradu sg niewielkie. W trybie 5-segmentowej modulacji nieciaggtej straty
przetgczania sg niewielkie, a tetnienia pragdu duze. Moze to jednak prowadzi¢ do
niestabilnosci pracy silnika przy wysokiej czestotliwosci i zazwyczaj nie wymaga modyfikacji.
F6-10 Wartos¢ wykrywania
nadmiernego odchylenia 0,0 20,0 100,0 % *
predkosci
F6-11 Czas wykrywania 0,0 0,0 60,0 drugi *
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nadmiernego odchylenia

predkosci

Ta funkcja dziata tylko wtedy, gdy czujnik predkosci jest sterowany wektorowo. Gdy ten
parametr wynosi 0,0 s, wykrycie nadmiernego odchylenia predkosci zostanie anulowane.

F6-12 Wzmocnienie
zabezpieczenia 0,20 1,00 10,00 - pie
przecigzeniowego silnika

Stuzy do regulacji wielokrotnosci wzmocnienia wartosci zadanej pradu przecigzeniowego w
falowniku.

Uwaga: zwiekszenie tego parametru oznacza zwiekszenie pradu przecigzeniowego, wiec
niewtasciwe ustawienie moze spowodowac spalenie silnika.

F6-13 Typ czujnika temperatur
yp czuj p y 0 0 3 ) N

zewnetrznej

0: Wytacz.

1: PT100

2: PT1000

3: 5k rezystancji NTC

F6-14 Prég ochrony przed
0 200 200 °C AS

przegrzaniem

Gdy temperatura zewnetrznego czujnika przekroczy prég bezpieczenstwa, falownik
wygeneruje alarm.

F6-15 Rozpocznij wybor ochrony 0 0 1 - *

Jesli parametr jest ustawiony na 1, falownik nie zareaguje na polecenie uruchomienia, jesli
polecenie uruchomienia jest wazne po wtgczeniu falownika lub po zresetowaniu btedu.
Polecenie uruchomienia musi zostac¢ cofniete, aby falownik zareagowat na polecenie
uruchomienia.

F6-16 Wybor wigczania btedu 1 00000 01111 11111 - *
0: Ochrona zabroniona. 1: Wtgcz ochrone

Bit: Btad zamkniecia przekaznika

Dziesie¢ bitow: Ochrona przed otwartg fazg wyjsciowa.

Sto bitow: wejscie ochrony przed otwartg fazg.

Tysigc bitéw: Zabezpieczenie przed zwarciem doziemnym przy wiaczaniu zasilania.
Dziesiec tysiecy bitéw: wykrywanie wyjscia przed operacjg (w tym uziemienie i zanik fazy)

F6-17 Wybér wigczenia btedu 2 00000 ooool | 11111 | - | %
0: Ochrona zabroniona. 1: Wtgcz ochrone
Bit: Wybor zabezpieczenia przecigzeniowego silnika

Dziesie¢ bitow: wybdr ochrony dolnego limitu wejscia Al
Sto bitéw: Zarezerwowane

Tysigc bitéw: Zarezerwowane

Dziesiec tysiecy bitdw: Zarezerwowane

F6-18 Czasy automatycznego
. , 0 0 20 czas S
resetowania btedéw

Falownik moze automatycznie zresetowac sie po wystgpieniu alarmu btedu. Po
przekroczeniu tej wartosci falownik pozostanie w stanie btedu.

Po ustawieniu na 0 funkcja automatycznego resetowania jest wytgczona.
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F6-19 Czas interwatu
automatycznego 0,1 1.0 100,0 drugi *
resetowania btedu

Czas oczekiwania od momentu alarmu o usterce falownika do automatycznego
zresetowania usterki.

F6-20 Dwybodr zabezpieczenia tadunku liny | 0 | 0 | 1 ‘ - | Y
O:Inieprawidtowy

1: Valid

Gdy parametr jest ustawiony na 1, prad wyjsciowy falownika jest mniejszy niz F6-21 i trwa

dtuzej niz F6-22, a czestotliwos¢ wyjsciowa jest automatycznie zmniejszana do 7%
czestotliwosci znamionowej. Po przywrdceniu obcigzenia system kontynuuje prace z
zadang czestotliwoscia.

F6-21 Dpoziom wykrywania obcigzenia liny 0,0 10,0 100,0 % *
F6-22 Dczas wykrycia obcigzenia liny 0,0 1.0 60,0 S *
F6-23 Vwybdr funkcji spadku napiecia 0 0 2 - Y

O:Inieprawidtowy

1:DPrzyspieszenie. Gdy napiecie falownika nagle spadnie (w tym miedzy innymi w wyniku
chwilowego zaniku zasilania), falownik zwalnia. Gdy napiecie sieciowe powrdci do normy i
czas trwania przekroczy F6-25, falownik przyspiesza do pierwotnie ustawionej
czestotliwosci.

2:Rwzmacniacza do zatrzymania. Gdy napiecie falownika nagle spadnie (w tym, ale nie
wytgcznie, w wyniku chwilowej awarii zasilania), falownik zatrzymuje sie na rampie.

Gdy napiecie falownika gwattownie spadnie (w tym miedzy innymi w przypadku chwilowego zaniku
zasilania), a napiecie na szynach zbiorczych spadnie ponizej F6-26, falownik zmniejsza czestotliwosc¢
wyjsciowa, dzieki czemu silnik jest w stanie generowaé energie. Funkcja ta sprawia, ze energia
elektryczna dostarczana z powrotem do napiecia na szynach zbiorczych utrzymuje napiecie na szynach
zbiorczych na poziomie okofo F6-26, co umozliwia systemowi normalne zwolnienie do 0 Hz.Gdy
napiecie magistrali powrdci do wartosci F6-24 i czas trwania przekroczy wartos¢ F6-25,
falownik przyspieszy do pierwotnie ustawionej czestotliwosci w sposdb normalny.

F6-24 Vocena spadku napiecia 80 85 100 % *

F6-25 Vocena czasu odzyskiwania napiecia 0,0 0,5 100,0 S *

F6-26 Vocena napiecia, dziatanie spadku 60 80 100 % NAS
napiecia

F6-27 Vwzmocnienie spadku napiecia Kp 0 40 100 - *

F6-28 VWspdtczynnik  catkowy  zapadu 0 30 100 - *
napiecia Ki

F6-29 Vczas zwalniania dziatania ugiecia 0,0 20,0 300,0 S *
napiecia

5.2.8 Grupa parametrow F7 — Parametry komunikacji

. Wartosé Wartos$¢ | Maksymalna Zmiana
Parametr Opis L. i .. Jednostka .
minimalna | domysina wartosé Pozwolenie
F7-00 Adres falownika 1 1 249 - AS

Adres lokalny podczas korzystania z funkcji komunikacyjnej falownika. Gdy ta wartos¢ jest

ustawiona na 0, jest to adres rozgtoszeniowy, ktory realizuje funkcje rozgtoszeniowa
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komputera nadrzednego.

F7-01 Szybkos$¢ transmisji ‘ 0 ‘ 0 ‘ 4 ‘ - ‘ *
0: 9600 bps 1: 19200 bps 2: 38400 bps
3: 57600 bps 4: 115200 bps
F7-02 Format danych ‘ 0 ‘ 3 ‘ 3 ‘ - ‘ AS
0: Brak kontroli -2 bity stopu (8-N-2)
1: Sprawdzenie parzystosci -1 bit stopu (8-E-1)
2: Kontrola nieparzysta -1 bit stopu (8-0-1)
3: Brak kontroli -1 bit stopu (8-N-1)
F7-03 Przekroczono limit .
L 0,0 0,0 60,0 drugi PA¢
czasu komunikacji
Jesli ten parametr zostanie ustawiony na 0,0 sekund, nie zostanie wykonane zadne
wykrywanie przekroczenia limitu czasu komunikacji.
Gdy ten parametr zostanie ustawiony na warto$¢ wiekszg niz 0,1 sekundy i odstep miedzy
jedng komunikacjg a drugg przekroczy limit czasu komunikacji, falownik zgtosi btad
komunikacji (Err16).
F7-04 Mkontrola aster i slave jest 0 0 2 - *
wazna
0: Kopiuj klawiature
1:lkaskada w trybie synchronicznym falownika
2: Wsiec¢ dostaw wody
(W przypadku 900M ten parametr to format komunikacji danych MODBUS, patrz F7-19)
F7-05 Master i selekcja Slavedw 0 0 1 ‘ - ‘ *
O:Master
1:Sptyngé
F7-06 Nliczba Slaveéw 0 1 4 - AS
F7-07 SLave  wykonuje  polecenia 000 11 111 - *
mistrza
Bto: Slave wykonuje polecenie
Ten bits: Transmisja informacji o btedach podrzednych
Hniekompletne bity: Master wyswietla, ze slave jest odtgczony
0:Wytaczy¢
1:Mlwtaczony
F7-08 Sodbiér danych 0 0 1 - ] %
0:Rczestotliwos¢ unninga
1:Tczestotliwo$¢ docelowa
F7-09 Mczas przekroczenia limitu 0,0 0,1 10,0 S *
czasu komunikacji aster i slave
Ten parametr stuzy do ustawienia czasu przerwy w komunikacji miedzy urzadzeniami
master i slave, wazny tylko dla urzgdzen master. Nie ma zastosowania, gdy warto$¢ wynosi
0.
F7-10 Mokres transmisji komunikacji 0,001 0,001 10.000 S *

sterujgcej aster i slave

Ten parametr jest wazny tylko dla urzgdzenia nadrzednego, okresla okres transmisji

danych urzadzenia nadrzednego podczas komunikacji urzadzenia nadrzednego z
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urzadzeniem podrzednym.

F7-11 Tprzesuniecie danych odbioru | -100,00 0,00 100,00 % *
Orque

F7-12 Twzmocnienie danych odbioru | -10,00 1,00 10,00 - *
orkiestry

F7-11, F7-12: poprawiono otrzymane dane dotyczagce momentu obrotowego.

Jesli przesuniecie jest oznaczone literg b, wzmocnienie jest oznaczone literg k, dane
odebrane przez urzadzenie podrzedne sg oznaczone literg x, a faktycznie uzyte dane sg
oznaczone literg y.

Woéwczas y=kx+b, czyli rzeczywiste dane dotyczgce wykorzystania momentu
obrotowego=F7-12*otrzymane dane+F7-11.

F7-13 Fprzesuniecie danych odbioru | -100,0 0,00 100,00 % *
czestotliwosci

F7-14 Fwzmocnienie danych odbioru | -10,00 1,00 10,00 - *
czestotliwosci

F7-13, F7-14: poprawiono odebrane dane czestotliwosciowe.

Jesli przesuniecie jest oznaczone literg b, wzmocnienie jest oznaczone literg k, dane
odebrane przez urzadzenie podrzedne sg oznaczone literg x, a faktycznie uzyte dane sg
oznaczone literg y.

Wodwczas y=kx+b, czyli rzeczywiste dane dotyczace wykorzystania
czestotliwosci=F7-14*otrzymane dane+F7-13.

F7-15 Maksymalne odchylenie 0,00 10,00 100,00 % *
czestotliwosci podrzednej do

przodu

Ustawienie tej funkcji na 0,00% powoduje jej nieprawidtowosc.
F7-16 Smaksymalne odchylenie 0,20 0,50 10,00 *
czestotliwosci odwrotnej

Jezeli ten parametr jest ustawiony na sterowanie nadrzedne i podrzedne, predkosc
nadrzedna i podrzedna moze byé synchronizowana w zakresie odchylen.

F7-17 Dkontrola nad ogrodem 0,00 0,00 10,00 Hz Y

Funkcja ta jest zazwyczaj wykorzystywana do rozdzielania obcigzenia w przypadku, gdy
wiele silnikow napedza to samo obcigzenie.

Parametr ten odnosi sie do spadku czestotliwosci falownika przy obcigzeniu
znamionowym.

F7-18 Rzastuzyt

F7-19 MODBUSDformat komunikacji 0 0 1 - *
ATA
0:Sstandardowy MODBUS

1:Nstandardowy protokét MODBUS

5.2.9 Grupa parametrow F8 — Tryb sterowania silnikiem

] Wartosé Warto$¢ | Maksymal | Jednos Zmiana
Parametr Opis

minimaln | domysina na tka Pozwoleni
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a wartosc e

F8-00 ) o Zalezy od
Moc znamionowa silnika 0,1 1000,0 kw *
modelu

Ten parametr ustawia sie na moc znamionowa silnika (tabliczka znamionowa).

F8-01 Napiecie znamionowe Zalezy od
- 1 500 \ *
silnika modelu

Ten parametr ustawia sie na napiecie znamionowe silnika (tabliczka znamionowa).

F8-02 ) o Zalezy od
Prad znamionowy silnika 0,01 655,35 A *
modelu

Ten parametr ustawia sie na znamionowy prad silnika (tabliczka znamionowa).

F8-03 Czestotliwos¢ znamionowa
silnika 0 50,0 500,0 Hz *

Ten parametr ustawia sie na czestotliwos¢ znamionowg silnika (tabliczka znamionowa).

F8-04 Predkos¢ znamionowa obr./mi
o 1 1460 65535 *
silnika n

Ten parametr jest ustawiany na znamionowa predkosc silnika (tabliczka znamionowa).

F8-05 Wspdtczynnik sity ]
. Zalezy od
elektromotorycznej dla 0 6553,5 \Y *
o modelu
silnika PM

Ten parametr jest ustawiany jako wspoéfczynnik sity elektromotorycznej przeciwnej
maszyny synchronicznej.

F8-06 Tryb sterowania silnikiem | 0 ‘ 0 | 2 | - | *
0: Sterowanie V/F.

1: Sterowanie predkoscig wektorowg (IMSVC) silnika asynchronicznego. Po wybraniu
sterowania SVC wymagana jest identyfikacja parametru F8-07.

2: Sterowanie predkoscig wektorowg (FMSVC) silnika synchronicznego. Po wybraniu
sterowania SVC wymagana jest identyfikacja parametru F8-07.

F8-07 Automatyczne dostrajanie
0 0 3 - *

parametrow silnika

0: Brak operacji.

1: Identyfikacja parametréw statycznych. Jedli silnika nie mozna catkowicie oddzieli¢ od
obcigzenia i nie moze sie on swobodnie obracac, nalezy wybra¢ identyfikacje parametrow
statycznych.

2: Dynamiczna identyfikacja parametréw. Jedli silnik jest catkowicie odtgczony od
obcigzenia i moze sie swobodnie obraca¢, nalezy wybra¢ dynamiczng identyfikacje
parametrow.

Uwaga: Po przywrdceniu wartosci ustawien fabrycznych, zmianie modelu lub ustawieniu
mocy silnika i poziomu napiecia, konieczne jest ponowne zidentyfikowanie parametréw,
aby sterowanie wektorowe mogto dziata¢ optymalnie.

F8-08 Wybor kontroli
predkosci/momentu 0 0 1 - *
obrotowego

0: Kontrola predkosci
1. Kontrola momentu obrotowego

Umozliwia wybor trybu sterowania falownikiem: sterowanie predkoscig lub sterowanie
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momentem obrotowym. Sterowanie momentem obrotowym dziata tylko w trybie
wektorowym.
F8-09 Wybor zrédta ustawienia
0 0 7 - *
momentu obrotowego
0: Ustawienie parametréw (F8-10) 1: Ustawienie potencjometru panelu 2: All
3: Al2  4: Komunikacja
5: Minimum Al1 i Al2 6: Maksimum Al1 i Al2
7: Zarezerwowane
Wybierz zrédto ustawienia momentu obrotowego. Dostepnych jest siedem metod
ustawiania momentu obrotowego.
F8-10 Wartos¢ ustawienia
-200,0 150,0 +200,0 % DAY
momentu obrotowego
Wartos¢ momentu obrotowego, gdy zrédto ustawienia momentu obrotowego F8-09 jest
wybrane jako 0.
F8-11 Rezystancja stojana silnika Zalezy od
. 0,001 65.535 Q *
asynchronicznego modelu
F8-12 Rezystancja wirnika silnika Zalezy od
. 0,001 65.535 KwW *
asynchronicznego modelu
F8-13 Indukcyjnos$¢ uptywu silnika Zalezy od
. 0,01 655,35 mH *
asynchronicznego modelu
F8-14 Indukcyjno$é wzajemna Zalezy od
_ . 0,1 6553,5 mH *
silnika asynchronicznego modelu
F8-15 Pragd magnesujacy silnika Zalezy od
ad magnestjacy 0,01 Y F8-02 A *
asynchronicznego modelu
Parametry F8-11~F8-15 to parametry silnika asynchronicznego. Zazwyczaj nie znajdujg sie
one na tabliczce znamionowej silnika i nalezy je uzyskac, identyfikujgc parametry silnika
F8-07. Jesli silnika indukcyjnego nie mozna dostroi¢ na miejscu, mozna wprowadzi¢
powyzsze parametry zgodnie z parametrami podanymi przez producenta silnika.
F8-16 Rezystancja stojana silnika Zalezy od
) 0,001 65.535 Q *
synchronicznego modelu
F8-17 Indukcyjnos¢ osi D silnika Zalezy od
. 0,01 655,35 mH *
synchronicznego modelu
F8-18 Indukcyjnos¢ osi Q silnika Zalezy od
. 0,01 655,35 mH *
synchronicznego modelu
F8-16~F8-18 to parametry silnika synchronicznego. Niektore tabliczki znamionowe silnikow
synchronicznych podajg pewne parametry, ale wiekszos¢ z nich nie zawiera powyzszych
parametréow. Parametry te nalezy uzyskaé poprzez identyfikacje parametréow i muszg zostac
zidentyfikowane w trybie sterowania wektorowego silnika synchronicznego.

5.2.10 Grupa parametrow F9 — Zaawansowany parametr sterowania silnikiem

obszaru duzej predkosci

Wartosé ., | Maksymal Zmiana
. . Wartosc Jednos .
Parametr Opis minimaln i na Pozwoleni
domyslina .. tka
a wartos¢ e
F9-00 Czestotliwos¢ przetgczania
F9-03 10,0 F8-03 Hz *
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Gdy czestotliwos¢ pracy jest wieksza niz ta wartos¢, parametr PID petli predkosci jest
wybierany jako parametr petli predkosci w segmencie wysokiej predkosci. Czestotliwos¢
pracy miedzy predkoscig wysoka a niska, parametr PID petli predkosci jest liniowa
transformacjg dwdch zestawéw parametrow PID.

F9-01 Wzmocnienie
proporcjonalne obszaru 1 20 100 - *

duzej predkosci

Ustawienie wspodtczynnika proporcjonalnosci regulatora predkosci pozwala dostosowac
charakterystyke dynamiki odpowiedzi predkosci w sterowaniu wektorowym. Zwiekszenie
wzmocnienia proporcjonalnego moze przyspieszy¢ dynamiczng odpowiedz petli predkosci,
ale nadmierne wzmocnienie proporcjonalne moze powodowac oscylacje uktadu.

Uwaga: Parametry obszaru duzej predkosci i obszaru matej predkosci obowigzujg tylko
wtedy, gdy F8-06 wybierze sterowanie wektorowe.

F9-02 Stata czasowa cafki )
. L. 0,01 1,00 10,00 drugi DA e
obszarowej duzej predkosci

Charakterystyke dynamicznej odpowiedzi predkosci w sterowaniu wektorowym mozna
regulowac poprzez ustawienie czasu catkowania regulatora predkosci. Skrécenie czasu
catkowania moze przyspieszy¢ dynamiczng odpowiedz petli predkosci, ale zbyt krétki czas
catkowania moze powodowac oscylacje uktadu.

F9-03 Czestotliwos¢ przetgczania
0,0 5.0 F9-00 Hz Y

obszaru niskiej predkosci

Jezeli czestotliwosc robocza jest mniejsza od tej wartosci, jako parametry PID petli
predkosci wybierane sg F9-04 i F9-05.

F9-04 Wzmocnienie
proporcjonalne obszaru 1 30 100 - *
niskiej predkosci

Falownik pracuje z réznymi czestotliwosciami i moze wybierac rézne parametry PID petli
predkosci. Gdy czestotliwos¢ pracy jest nizsza niz czestotliwosc przetaczania segmentu
niskiej predkosci F9-03, uzywane jest wzmocnienie proporcjonalne petli predkosci.

F9-05 Stata czasowa catki obszaru

e L. 0,01 0,50 10,00 drugi ¢
niskiej predkosci

Jezeli w sekcji niskiej predkosci czestotliwo$¢ robocza jest mniejsza od czestotliwosci
przetgczania F9-03, wartosc tego parametru jest uzywana do okreslenia czasu catkowania
petli predkosci.

F9-06 Stata czasowa filtra petli

oredkosci 0,000 0,200 1.000 drugi w
[

Ten parametr zazwyczaj nie wymaga regulacji, a czas filtrowania mozna odpowiednio
wydtuzy¢ przy duzych wahaniach predkosci. Jesli silnik oscyluje, parametr nalezy
odpowiednio zmniejszy¢. Stata czasowa filtru petli predkosci jest mata, a moment
wyjsciowy falownika moze ulega¢ znacznym wahaniom, ale predkosc¢ reakcji jest duza.

F9-07 Wspdtczynnik kompensacji

oodlizgu 50 100 200 % w

W przypadku sterowania wektorowego bezczujnikowego predkoscig ten parametr stuzy do
regulacji dokfadnosci statej predkosci silnika: gdy silnik ma niskg predkos¢, zwieksz ten
parametr i odwrotnie.
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Dzieki sterowaniu wektorowemu czujnika predkosci parametr ten umozliwia regulacje
pragdu wyjsciowego przetwornika obnizajgcego napiecie przy takim samym obcigzeniu.

F9-08 Maksymalny wspotczynnik
L . 100 105 110 % *
napiecia wyjsciowego
Maksymalne napiecie wyjsciowe falownika mozna zwiekszy¢. Zwiekszenie wartosci F9-08
moze poprawi¢ maksymalng obcigzalnos¢ obszaru o stabym polu magnetycznym
wentylatora, ale wzrost tetnien pradu silnika zwiekszy jego nagrzewanie. Z kolei
maksymalna obcigzalnos¢ obszaru o stabym polu magnetycznym silnika zmniejszy sie, ale
tetnienia pradu silnika obnizg jego nagrzewanie. Zasadniczo regulacja nie jest wymagana.
F9-09 Maksymalna czestotliwosc
sterowania momentem 0,0 50,0 FO-09 Hz PA¢
obrotowym do przodu
F9-10 Maksymalna czestotliwos¢
wsteczna sterowania 0,0 50,0 FO-09 Hz pie
momentem obrotowym
Stuzy do ustawienia maksymalnej czestotliwosci roboczej falownika do przodu lub do tytu
w trybie sterowania momentem obrotowym.
Gdy falownik pracuje w trybie sterowania momentem obrotowym, a moment obcigzenia
jest nizszy niz moment wyjsciowy silnika, predkosé obrotowa silnika bedzie nadal rosta.
Aby zapobiec wypadkom, takim jak wybieg w uktadzie mechanicznym, maksymalna
predkos¢ obrotowa silnika podczas sterowania momentem obrotowym musi by¢
ograniczona.
Jezeli zachodzi koniecznos¢ dynamicznej zmiany czestotliwosci sterowania maksymalnym
momentem obrotowym, mozna sterowac gérng czestotliwoscig graniczng.
F9-11 Czas przyspieszania 0.0 0,0 6500,0 drugi %
momentu obrotowego
F9-12 Czas zwalniania momentu .
0,0 0,0 6500,0 drugi AS
obrotowego
W trybie sterowania momentem obrotowym réznica miedzy momentem wyjsciowym
silnika a momentem obcigzenia okresla szybkos¢ zmiany predkosci silnika i obcigzenia. W
zwigzku z tym predkos¢ silnika moze ulega¢ gwattownym zmianom, co moze prowadzi¢ do
hatasu lub nadmiernych naprezen mechanicznych. Poprzez ustawienie czasu
przyspieszania i zwalniania z kontrolag momentu obrotowego, predkosc silnika moze by¢
ptynnie zmieniana.
Przy sterowaniu momentem obrotowym przy rozruchu o matym momencie obrotowym
nie zaleca sie ustawiania czasu przyspieszania i zwalniania momentu obrotowego; jesli czas
przyspieszania i zwalniania momentu obrotowego jest ustawiony, zaleca sie odpowiednie
zwiekszenie wspotczynnika filtru predkosci.
Jesli moment obrotowy musi zareagowac szybko, ustaw czas przyspieszania i zwalniania
sterowania momentem obrotowym na 0,00 s.
F9-13 Petla prgdowa osi M Kp 0 2000 30000 - *
F9-14 Petla prgdowa osi M Ki 0 1000 30000 - *
F9-15 Petla prgdowa osi T Kp 0 2000 30000 - *
F9-16 Petla prgdowa osi T Ki 0 1000 30000 - *x

F9-13-F9-16 to parametr regulacji PID petli pragdowej, ktdry zostanie automatycznie
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uzyskany po dostrojeniu i zazwyczaj nie trzeba go modyfikowaé.

F9-17 Tryb ostabiania strumienia
. . 0 1 2 - *
silnika synchronicznego
0: Wytaczone. Silnik nie jest objety kontrolg ostabiania strumienia. W tym momencie
maksymalna predkosc silnika jest zalezna od napiecia magistrali falownika. Nie wystepuje
prad ostabiajgcy strumien, a prad wyjsciowy jest niewielki, ale czestotliwos$é robocza moze
nie osiggnac czestotliwosci zadanej. Aby uzyskac¢ wyzszg predkosé, nalezy wtgczyé funkcje
ostabiania strumienia.
1: Regulacja automatyczna. Jest ona regulowana automatycznie przez falownik, a im
wyzsza predkosc po wejsciu w strefe ostabienia pola, tym wiekszy prad ostabienia pola.
2: Obliczenia + automatyczna regulacja. W potgczeniu z automatyczng regulacjg, predkosc
regulacji prgdu ostabiajgcego strumien jest szybsza. Tryb ten mozna ustawié, gdy
automatyczna regulacja nie jest w stanie sprostac zapotrzebowaniu, ale zalezy on od
doktadnosci parametréw silnika.
F9-18 Wspotczynnik ostabienia
strumienia silnika 0 05 50 - AS
synchronicznego
W trybie obliczen bezposrednich wymagany prad rozmagnesowania mozna obliczy¢ na
podstawie predkosci docelowej, a jego wielko$¢ mozna recznie regulowac za pomocg
F9-18. Im mniejszy prad rozmagnesowania, tym mniejszy bedzie catkowity prad wyjsciowy,
ale pozadany efekt ostabienia strumienia moze nie zostac osiggniety.
F9-19 Wielokrotnos$¢ catki
L o, 02 02 10 - AS
ostabiajgcej strumien
Zmiana tego parametru moze zmieni¢ predkosc¢ regulacji pragdu ostabiajgcego strumien.
Jednak szybsza regulacja pradu ostabiajgcego strumien moze prowadzi¢ do niestabilnosci.
Dlatego nie ma potrzeby recznej zmiany tego parametru.
F9-20 Skryty 1 5 50 % NAS
F9-21 Maksymalny wspdétczynnik
momentu obrotowego 0 0 1 - *
wigczony prad
0: Wytacz
1: Wiaczone
F9-22 Wspotczynnik wzmocnienia
- - 50 100 500 - S
szybkosci wybicia
W odniesieniu do struktury silnika synchronicznego, zgodnie z roznymi charakterystykami
silnika, nalezy ustawi¢ rézny wspoéfczynnik wzmocnienia biegunéw widocznych, na ogét nie
ma potrzeby ustawiania.
F9-23 Poczatkowa czestotliwos¢
. 1.0 3.0 FO-13 kHz *
przetgczania
Rozmiar czestotliwosci no$nej przy uruchomieniu.
F9-24 Czestotliwos$¢ przetgczania
o L. 0,8 6.0 FO-13 kHz A
niskiej predkosci SVC
W trybie SVC jest to czestotliwos¢ przetgczania silnika synchronicznego pracujgcego z niskg
predkoscia.
F9-25 Czestotliwoéé przetaczania 5.0 20,0 F8-03 | Hz | %
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niskiej predkosci

Czestotliwos¢ przetgczania

Przy niskiej predkosci czestotliwos¢ przetgczania jest rowna wartosci zadanej parametru
F9-23. Po osiggnieciu wartosci zadanej tego parametru czestotliwos¢ przetgczania zmienia

sie na wartos¢ zadang parametru FO-13.

F9-26

Maksymalny prad
magnesujgcy przy niskiej
predkosci

0 10

80

%

Ustaw maksymalny prad wzbu

dzenia silnika synchronicz

nego przy nis

kiej predkosci.

F9-27

Czestotliwos¢ przetaczania
pradu magnesujacego o
niskiej predkosci

0 20,0

F8-03

Hz

*

Maksymalny prgd magnesowania silnika synchronicznego przy niskiej predkosci obrotowe;j

jest ustawiony w parametrze F9-26. Po osiggnieciu tej czestotliwosci nastgpi przetgczenie

na normalny prad. Domysina wartos$¢ tego parametru bedzie sie zmienia¢ wraz z
czestotliwoscig gérng (FO-09) i czestotliwoscig znamionowg silnika (F8-03).

F9-28

Pasmo czestotliwosci
przetaczania pradu
magnesujgcego o niskiej

predkosci

0,0 5.0

F8-03

Hz

Gdy silnik synchroniczny pracuje z niskg predkoscig i czestotliwos$¢ osiggnie wartos¢ zadang
w F9-27, a prad zmieni sie w zakresie zadanym w F9-28, pragd magnesujacy o niskiej

predkosci zostanie przetgczony tylko raz.

F9-29

Tryb wykrywania
poczatkowego potozenia

silnika synchronicznego

0: Sprawdz przed kazdym uruchomieniem.

1: Brak wykrycia

F9-30

Identyfikacja potozenia
poczatkowego silnika
synchronicznego Aktualna
wartos$¢ poczatkowa

30 120

180

%

F9-31

Kat kompensacji potozenia
poczatkowego silnika
synchronicznego

0,0 0,0

359,9

F9-32

Prad detekcji indukcyjnosci
silnika synchronicznego

30 80

120

%

F9-33

Identyfikacja sity
elektromotorycznej silnika
synchronicznego Prad
poczatkowy

180

%

F9-34

Identyfikacja sity
elektromotorycznej silnika

30 80

synchronicznego Prad

180

%
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koncowy
F9-35 Wspotczynnik regulacji Kp
petli prgdowej strojenia 1 6 100 - *
silnika synchronicznego
F9-36 Wspdtczynnik regulacji Ki
petli pragdowej dostrajania 1 6 100 - AS
silnika synchronicznego
F9-37-F9-7 | Skryty 0 0 1 - *
0

5.2 Parametr monitorowania

Parametry monitorowania falownika mozna jedynie odczyta¢, nie mozna ich modyfikowac.

Parametr Opis Jednostk Adres Atrybut
a komunikacyjny parametru

U0-00 :zg pracy falownika 1: do przodu 2: do tytu 3: ) 1000 godzin A
U0-01 Kod btedu - 1001H A
U0-02 Ustaw czestotliwosé 0,1 Hz 1002H A
uU0-03 Czestotliwos¢ biegu 0,1 Hz 1003H A
U0-04 Predkos¢ biegu obr./min 1004H A
U0-05 Napiecie wyjsciowe \ 1005H A
U0-06 Prad wyjsciowy 0,1A 1006H A
U0-07 Moc wyjsciowa 0,1 kwW 1007H A
U0-08 Napiecie szyny DC \Y 1008H A
U0-09 Moment obrotowy wyjsciowy 0,1 Nm 1009H A
Uo0-10 Kat wspotczynnika mocy - 100AH A
uo0-11 Stan wejscia DI, wyswietlacz domysiny

""" . Wyswietli sie DI1-DI4 skuteczne - 100BH A

e I JEES o E
Uo0-12 Stan przekaznika i wyjscia DO, wyswietlacz

domyslny ===~ . Przekaznik 1 bedzie - 100CH A

wyswietlany ---- 1
Uo0-13 Napiecie All przed korekta 0,01V 100DH A
uo-14 Napiecie Al2 przed korekta 0,01V 100EH A
Uo0-15 Napiecie All 0,01V 100FH A
U0-16 Napiecie Al2 0,01V 1010H A
Uo0-17 Ustawienie PID - 1011H A
Uo0-18 Sprzezenie zwrotne PID - 1012H A
uo-19 Pozostaty czas trwania 0,1 min 1013H A
uo0-20 Aktualny czas wtgczenia Min 1014H A
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uo0-21 Aktualny czas trwania 0,1 min 1015H A
U0-22 taczny czas trwania Godzina 1016H A
Uo0-23 taczny czas wigczenia Godzina 1017H A
Uo0-24 taczne zuzycie energii kWh 1018H A
U0-25 Wartos¢ temperatury silnika °C 1019H A
U0-26 Wartos¢ temperatury IGBT °C 101AH A
uo0-27 Rzeczywista czestotliwosé przetgczania 0,1 kHz 101BH A
Uo0-28 Aktualna wartos$¢ rzeczywista osi M 0,1A 101CH A
U0-29 Aktualna wartos$¢ rzeczywista osi T 0,1A 101DH A
U0-30 ZRVzveizzt\r/]\Z;s(;ca wartos¢ predkosci sprzezenia 0.1 Hz 101EH A
Uo0-31 Skryty - 101FH A
Uo0-32 Skryty - 1020H A
Uo0-33 Stan pompy wodociggowej - 1021H A
Uo0-34 Skryty - 1022H A
U0-35 Skryty - 1023H A
U0-36 Wyswietlacz czasu przetaczania pompy ] H A

czasowej
Uo0-37 Skryty - 1025H A
U0-38 Skryty - 1026H A
Uo0-39 Skryty - 1027H A
uo0-40 Skryty - 1028 godzin A
uo-41 Skryty - 1029H A
uo0-42 Numer seryjny produktu (16 dolnych cyfr) - 102AH A
uo0-43 Nt.Jme.r seryjny produktu sktada sie z 16 cyfri ) 102BH A

wiecej
uo0-44 Wersja z rozrusznikiem silnika - 102CH A
U0-45 Typ procesora - 102DH A
U0-46 Wersja sprzetowa Power Board - 102EH A
uo0-47 Wersja oprogramowania Power Board - 102FH A
uo0-48 Wersja oprogramowania ptyty sterujgcej - 1030H A
uU0-49 Numer produktu - 1031H A
U0-50 Kod producenta - 1032H A
U0-51 Trzeci (najnowszy) kod btedu - 1033H A
U0-52 Drugi kod btedu - 1034 godz. A
Uo0-53 Pierwszy kod btedu - 1035H A
U0-54 Trzecia czestotliwos¢ btedu 0,1 Hz 1036H A
U0-55 Trzeci prad zwarciowy 0,1A 1037H A
U0-56 Trzeci btad napiecia szyny DC 0,1V 1038H A
Uo0-57 Trzeci btad temperatury radiatora °C 1039H A
U0-58 Trzeci czas awarii (liczac od momentu ]

wigczenia zasilania) Min 103AH A
U0-59 Trzeci czas btedu (od czasu dziatania) 0'1_ 103BH A

godziny
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U0-60 Druga czestotliwos¢ btedu 0,1 Hz 103CH A
U0-61 Drugi prad zwarciowy 0,1A 103DH A
U0-62 Drugie napiecie obwodu pradu statego 0,1V 103EH A
U0-63 Druga usterka temperatury radiatora °C 103FH A
U0-64 Drugi czas wystgpienia btedu (liczac od
Ug! czas wystaplenia big ,u(' “ Min 1040H A

momentu wiaczenia zasilania)
U0-65 0,1

Drugi czas btedu (od czasu wykonania) ) 1041H A

godziny
U0-66 Pierwsza czestotliwos¢ btedow 0,1 Hz 1042H A
U0-67 Pierwszy prad zwarciowy 0,1A 1043H A
U0-68 Pierwsze napiecie obwodu DC 0,1V 1044 godz. A
U0-69 Temperatura radiatora pierwszego btedu °C 1045H A
Uo0-70 Czas pierwszej usterki (od momentu wtgczenia .
S Min 1046H A

zasilania)
uo-71 0,1

Czas pierwszego btedu (w czasie pracy) i 1047H A

godziny
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Rozdziat 6 Komunikacja

6.1 Protokdt komunikacyjny Modbus-RTU

Kontroler moze odczytywac kolejne adresy jednoczesnie, maksymalnie 12, ale nalezy pamietac, ze nie moze
przekroczy¢ ostatniego adresu, w przeciwnym razie wystgpi btad. Polecenie operacji odczytu to 0x03;
polecenie zapisu to 0x06, co nie obstuguje odczytu i zapisu bajtédw ani bitow.

Dziatanie ramka polecen
>3.5Byte IByte 1Byte 2Byte  2Byte 2Byte
________ : S
Read command \dle state Target | Read Function code | Function CRC check ! I
frame of (frame header) station | command address code " Lc e": | Idie state
master staton  _ _ address |  0x03 He—L nuber(n) and L—| L
L - ) A
CRCChetK = = = = = = = — — I
Czytac
>3.5Byte 1Byte 1Byte 1Byte (2n)Byte 2Byte
Read ot Y et Vet Vo Ve * N[ 8 )
eadresponse T T T T T Target | Read Function code CRC check -
frame of . (fralgwl: zt:;er) station {command ?2)}13 address and l.c—fii Idle state |
slave staton " address | 0x03 H—L 1
T . A
CRCcheck —— — —~———— 7 I
>3.5Byte 1Byte 1Byte  2Byte 2Byte 2Byte
et et Y et 't * Y * Y * )
}N”t% C%mmand T T Tldeste | Target | Read | Functioncode | Function code cRCcheck 1 |
ramaol (frame header) | Station jcommand address parameter andL—H | |destate |
master staton  _ __ _ _ __ address| 0x06 H—L H—L [
L y J A
Pisac CRCCheck = — —————————
1SaC
>3.5Byte  IByte 1Byte  2Byte 2Byte 2Byte
. SO | S | S e Y & Y * )
Write response Idle state Target |Read Function code Function code CRC check |
framd of station gpmmand address parameter and L—H Idie state |
master station _ _ _ _ _ _ _ address | 0x06 H—L H—L I
L . ) A
CRCchetk = === === ————
>3.5Byte IByte IByte 1Byte  2Byte
¢ \( \ "
Read response errot . — — — — — — — Tk — =
framd of Idle state : "| CRC check |
X station | 0x83 Idle state
slave station (frame headen) | ires) e andi—H ! TR
- ) A
_______ Error type:
CRC check 01:Command code error
Wada 02: Address error
>3 5Byte  1Byte 1Byte 1Byte  2Byte 03: Data error
i 3 = = = 04: Command cannot handle
¢ \( ) ( "
Read response errot - ——————— o - e
framd of Idie state station | oxgs | oo | CRC check I
. e | Idle state
slave station _ (rameheaden) | iiecs vpe | andi—h | FFEE
| A
CRCcheck ——————~
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6.2 Definicja rejestru Modbus

Parametr
Numer Kod . i .
. kodu B Funkcjonowac Zakres Opis
rejestru B funkcji
funkcji
10000 odnosi sie do 100%
odpowiadajgcego czestotliwosci
Ustaw czestotliwos$é maksymalnej, 0 odnosi sie do 0%
0x01 - 06 o -10000~10000 o .
komunikacji odpowiadajgcego czestotliwosci
minimalnej, gdy ustawiony jest
kierunek ujemny.
1: bieg do przodu
2: bieg wsteczny
3: trucht do przodu
) 4: bieganie w tyt
0x02 - 06 Polecenie kontrolne 1~7
5: przystanek swobodny
6: rampa do zatrzymania
7: resetowanie btedu
BITO: sterowanie przekaznikiem
1;
Sterowanie BIT1: sterowanie przekaznikiem 2
0x03 - 06 L. 0x00~0xO0F .
przekaznikowe BIT2: Sterowanie DO1;
BIT3: Sterowanie DO2
Sterowanie wyjsciem 0 odpowiadajgce wyjsciu 0%,
0x04 - 06 0~7FFF L .
AO1 7FFF odpowiedni wynik 100%
Sterowanie wyjsciem 0 odpowiadajgce wyjsciu 0%,
0x05 - 06 0~7FFF L .
AO2 7FFF odpowiedni wynik 100%
0xF000 FO-00 03 Zrédto polecenia 0~2 Zobacz F0-00
Strojenie silnika
synchronicznego Zalezy od
0xF924 F9-36 03 wspotczynnik modelu Zobacz F9-36
dopasowania Ki petli falownika
pradowej w czasie
0x1000 U0-00 03 Zobacz U0-00
0x1047 | U0O-71 | 03 | Zobacz U0-71

Wszystkie parametry konfigurowalne przez uzytkownika mozna odczytaé lub zapisaé z rejestru HOLD za
pomocg odpowiedniego polecenia Modbus. Numery rejestrow parametrow FO0-00 do F9-40 s3
zdefiniowane jako 0xFOO1 do 0xF928. Numery rejestrow parametrow U0-00 do UO-71 sg zdefiniowane jako
0x1000 do 0x1047.
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6.3 Przypadki zastosowan Modbus
6.3.1 Ustawianie parametréw komunikacji

Podczas komunikacji MODBUS nalezy najpierw ustawi¢ odpowiednie parametry. Mozna to zrobi¢ w grupie
parametréw F7.

Parametr Nazwa Opis
Adres Adres lokalny falownika, gdy korzysta on z funkcji komunikacyjnej. Jesli
F7-00 falownika wartosc¢ jest ustawiona na 0, adres rozgtoszeniowy stuzy do realizacji funkgji

rozgtoszeniowej komputera nadrzednego.

Szybkos¢ 0:9600BPS  1:19200BPS 2:38400BPS 3:57600BPS

F7-01 o
transmisji 4:115200BPS
£7-02 Format 0: Brak weryfikacji (8-N-2)1: sprawdz parzyscie (8-E-1)
danych 2: Nieparzysta kontrola (8-0O-1)  3: Brak weryfikacji (8-N-1)
Jesli ten parametr zostanie ustawiony na 0,0 sekund, nie zostanie wykonane
Przekroczono | zadne wykrywanie przekroczenia limitu czasu komunikacji.
F7-03 limit czasu Gdy ten parametr zostanie ustawiony na wartos$¢ wiekszg niz 0,1 sekundy i

komunikacji | odstep miedzy jedng komunikacjg a drugg przekroczy limit czasu komunikaciji,
falownik zgtosi btagd komunikacji (Errl16).

6.3.2 Wtaczanie funkcji komunikacji

Ustaw . ,
Parametr L, Funkcjonowac
wartosé
Tryb sterowania start-stop falownika jest ustawiony na sterowanie
komunikacyjne. Sterownik zapisuje liczbe ,,1~5” do rejestru nr 2, aby
FO-00: Tryb polecen 5 sterowac poleceniem start-stop wykonywanym przez falownik.
Szczegdtowe informacje na temat konkretnego polecenia znajdujg
sie w rozdziale 6.2.
Tryb ustawiania czestotliwosci docelowej falownika to ustawienie
FO-01: Tryb ustawiania 8 komunikacyjne. Sterownik moze sterowac czestotliwoscig docelowa
czestotliwosci docelowe;j falownika, wpisujgc liczbe ,-10000~10000” do rejestru nr 1.
Szczego6towe polecenia znajduja sie w rozdziale 6.2.
, . Przekaznik inwertera jest ustawiony na sterowanie komunikacjg, a
F1-08: Wybdr wyijscia . o . ) , )
L sterownik zapisuje liczbe ,,0 lub 1” do rejestru nr 3, ktdry moze
przekaznikowego 7 , L . . L.
sterowac zamykaniem i otwieraniem przekaznika.
Zacisk wyjscia analogowego falownika ustawiany jest na sterowanie
F1-28: Wybor wyjscia komunikacjg, a sterownik zapisuje liczby ,,0~7FFF” w rejestrze nr 4,
AO1/A02 6 gdzie 0 odpowiada 0% mocy wyjsciowej, a 7FFF 100% mocy
wyjsciowej.
F5-00: Zrddto ustawienia _ _ _ _
PID W tym momencie wtgczony jest rejestr Modbus nr 1 falownika, a
., L jego wartos¢ jest uzywana jako wartos¢ zadana lub wartos¢
F5-02: Zrédto sprzezenia 4/2 L
sprzezenia zwrotnego regulatora PID.
zwrotnego PID
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Rozdziat 7 Konserwacja i rozwigzywanie problemow

7.1 Rutynowa konserwacja

7.1.1 Regularna kontrola

Pod wptywem temperatury otoczenia, wilgotnosci, zapylenia i wibracji, elementy wewnetrzne falownika
ulegajg starzeniu, co moze prowadzi¢ do awarii falownika lub skrécenia jego zywotnosci. Dlatego konieczna
jest codzienna i regularna konserwacja falownika.

Pozycje do codziennej inspekcji Regularne elementy kontroli

A Czy diwiek silnika zmienia sie nienormalnie lub
y € € A Sprawdz, czy kanat powietrzny jest czysty

czy silnik wibruje podczas pracy.

A Czy srodowisko instalacji falownika ulega ] , .
A Sprawdz, czy $ruby nie sg poluzowane.

zmianie?

A Czy wentylator chtodzacy falownika dziata

. . . . A Sprawdz, czy falownik nie jest skorodowany.
prawidtowo i czy nie ma na nim plam.

A Sprawdz zaciski przewodoéw pod katem sladow

A Czy falownik jest przegrzany. uku elektrycznego

A Czy falownik jest utrzymywany w czystosci.

7.1.2 Przechowywanie dtugoterminowe

Jezeli falownik byt przez pewien czas przechowywany przed instalacjg lub nie byt zasilany z gtéwnego zrédta
zasilania przez dtuzszy czas, przed rozpoczeciem pracy nalezy poddac go procesowi starzenia i natadowac
kondensator pradu statego w falowniku zgodnie z ponizszymi instrukcjami. Po zakonczeniu procesu
starzenia falownik bedzie mégt pracowaé normalnie.

Napiecie Napiecie Napiecie Napiecie

Czas . Czas . Czas . Czas . Czas

. | wejsciowe . wejsciowe . wejsciowe . wejsciowe .
przechowywania 1 trwania 1 5 trwania 2 3 trwania 3 4 trwania 4

Mniej niz 1 rok 100% Bez leczenia
1-2 lata 100% |1 godzina Normalne bieganie

0,5 0,5 0,5 0,5

2~3 lata 25% . 50% . 75% . 100% .
godziny godziny godziny godziny
Ponad 3 lata 25% 2 godziny 50% 2 godziny 75% 2 godziny| 100% |2 godziny

7.2 Usterki i rozwigzania

W przypadku awarii uktadu falownika podczas pracy, falownik natychmiast zatrzyma zasilanie, aby chronic
silnik. Jednoczesnie zadziata przekaznik btedu falownika. Panel falownika wyswietla kody bteddow. Ponizsza
tabela zawiera liste typdw bteddéw i typowe rozwigzania odpowiadajace kodom btedow.

Lista w tabeli ma charakter wytgcznie pogladowy. Nie naprawiaj ani nie modyfikuj urzadzenia bez
autoryzacji. Jesli nie mozesz rozwigzac problemu, zwrd¢ sie do dostawcy o pomoc techniczng.
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Nazwa btedu

Wyswietlacz

Motzliwe przyczyny

Rozwigzania

1. Obwadd wyjsciowy jest
uziemiony lub zwarty

2. Przewdd taczacy silnik jest za
dtugi

3. Modut sie przegrzewa

1. Wyeliminuj usterki zewnetrzne
2. Zainstaluj reaktor lub filtr
wyjsciowy

3. Sprawd? filtr powietrza i
wentylator chfodzacy

4. Podtgcz prawidtowo wszystkie

Ochrona 4. Potgczenia wewnetrzne kabl
able
jednostki Btado1 ulegajg poluzowaniu o
. , ) 5. Skontaktuj sie z pomoca
falownika 5. Ptyta gtéwna jest )
techniczng
uszkodzona .
. 6. Kontakt w celu uzyskania pomocy
6. Ptyta napedowa jest . .
technicznej
uszkodzona )
o 7. Kontakt w celu uzyskania pomocy
7. Modut falownika jest ) )
technicznej
uszkodzony
1. Obwdd wyjsciowy jest
uziemiony lub zwarty 1. Wyeliminuj usterki zewnetrzne
2. Metoda sterowania jest 2. Wykonaj automatyczne
wektorowa i nie wymaga dostrajanie silnika
identyfikacji parametréw 3. Zwieksz czas przyspieszania
3. Czas przyspieszania jest zbyt | 4. Dostosuj reczne wzmocnienie
krotki momentu obrotowego lub krzywg
. 4. Reczne zwiekszanie V/F
Nadmiar pradu . .
momentu obrotowego lub 5. Dostosuj napiecie do normalnego
podczas Btad02 . L
. . krzywa V/F nie sg odpowiednie | zakresu
przyspieszania L L . .
5. Napiecie jest za niskie 6. Wybierz opcje ponownego
6. Operacje rozruchu wykonuje | uruchomienia $ledzenia predkosci
sie na obracajgcym sie silniku. | obrotowej lub uruchomienia silnika
7. Podczas przyspieszania po jego zatrzymaniu
dodawane jest nagte 7. Usun dodatkowe obcigzenie.
obcigzenie 8. Wybierz falownik o wyzszej mocy
8. Model falownika jest zbyt znamionowej
matej klasy mocy
1. Obwadd wyjsciowy jest
uziemiony lub zwarty 1. Wyeliminuj usterki zewnetrzne
2. Metoda sterowania jest 2. Wykonaj automatyczne
wektorowa i nie wymaga dostrajanie silnika
Nadmiar pradu identyfikacji parametréw 3. Zwieksz czas hamowania
podczas Btad03 3. Czas hamowania jest zbyt 4. Dostosuj napiecie do normalnego
zwalniania krotki zakresu

4. Napiecie jest za niskie
5. Podczas zwalniania
dodawane jest nagte
obcigzenie

5. Usun dodatkowe obcigzenie.
6. Zamontuj jednostke hamulcowg i
rezystor hamowania
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Nazwa btedu

Wyswietlacz

Motzliwe przyczyny

Rozwigzania

6. Jednostka hamulcowa i
rezystor hamowania nie sg
zamontowane

Nadprad przy

1. Obwadd wyjsciowy jest
uziemiony lub zwarty

2. Metoda sterowania jest
wektorowa i nie wymaga
identyfikacji parametréw

1. Wyeliminuj usterki zewnetrzne

2. Wykonaj automatyczne
dostrajanie silnika

3. Dostosuj napiecie do normalnego

: L. Btad04 3. Napiecie jest za niskie
statej predkosci L zakresu
4. Podczas zwalniania , o
] 4. Usun dodatkowe obcigzenie.
dodawane jest nagte . . o
L 5. Wybierz falownik o wyzszej mocy
obcigzenie . .
5. Model falownika jest zbyt znamionowel
matej klasy mocy
1. Napiecie wejsciowe jest zbyt
wysokie 1. Dostosuj napiecie do normalnego
2. Podczas przyspieszania silnik | zakresu
Przepiecie jest napedzany sitg zewnetrzng | 2. Zlikwiduj site zewnetrzng lub
podczas Btad05 3. Czas przyspieszania jest zbyt | zamontuj rezystor hamowania
przyspieszania krotki 3. Zwieksz czas przyspieszania
4. Jednostka hamulcowa i 4. Zamontuj jednostke hamulcowg i
rezystor hamowania nie sg rezystor hamowania
zamontowane
1. Napiecie wejsciowe jest zbyt
wysokie 1. Dostosuj napiecie do normalnego
2. Podczas hamowania silnik zakresu
Przepiecie jest napedzany sitg zewnetrzng | 2. Zlikwiduj site zewnetrzng lub
podczas Bfad06 3. Czas hamowania jest zbyt zamontuj rezystor hamowania
zwalniania krotki 3. Zwieksz czas hamowania
4. Jednostka hamulcowa i 4. Zamontuj jednostke hamulcowg i
rezystor hamowania nie sg rezystor hamowania
zamontowane
1. Napiecie wejsciowe jest zbyt | 1. Dostosuj napiecie do normalnego
Przepiecie przy Btad07 wysokie zakresu
statej predkosci 2. Podczas pracy silnika sita 2. Zlikwiduj site zewnetrzng lub
zewnetrzna napedza silnik zamontuj rezystor hamowania
] o 1. Napiecie wejsciowe nie . L
Awaria zasilania L 1. Dostosuj napiecie do normalnego
Bfad08 miesci sie w dopuszczalnym

sterujgcego

zakresie

zakresu
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Nazwa btedu

Wyswietlacz

Motzliwe przyczyny

Rozwigzania

1. Natychmiastowa awaria
zasilania

2. Napiecie wejsciowe
falownika nie miesci sie w
dopuszczalnym zakresie

3. Napiecie w obwodzie pradu
statego jest nieprawidtowe

1. Zresetuj usterke

2. Dostosuj napiecie do normalnego
zakresu

3. Kontakt w celu uzyskania pomocy
technicznej

Podnapiecie Btagd09 L 4. Kontakt w celu uzyskania pomocy
4. Mostek prostowniczy i . .
technicznej
rezystor buforowy sg .
5. Kontakt w celu uzyskania pomocy
uszkodzone ) )
) technicznej
5. Ptyta napedowa jest .
6. Kontakt w celu uzyskania pomocy
uszkodzona . .
i ) ) technicznej
6. Ptyta gtéwna sterujaca jest
uszkodzona
1. Obcigzenie jest zbyt duze lub | 1. Zmniejsz obcigzenie i sprawdz
L. nastgpito zablokowanie wirnika | stan silnika i podzespotow
Przecigzenie o .
) Btad 10 silnika. mechanicznych
falownika o . . o .
2. Model falownika jest zbyt 2. Wybierz falownik o wyzszej klasie
matej klasy mocy mocy
1. P9-01 jest nieprawidfowo .
. 1. Ustaw poprawnie P9-01
ustawiony - e .
. ) 2. Zmniejsz obcigzenie i sprawdz
o 2. Obciazenie jest zbyt duze lub o i
Przecigzenie . L stan silnika i podzespotéw
o Btad 11 nastgpito zablokowanie wirnika )
silnika ik mechanicznych
silnika.
3. Wybierz falownik o wyzszej moc
3. Model falownika jest zbyt y. ) yzszel y
. znamionowej
matej klasy mocy
1. Tréjfazowe zasilanie o )
L . . . 1. Wyeliminuj usterki zewnetrzne
wejéciowe jest nieprawidtowe .
i 2. Kontakt w celu uzyskania pomocy
2. Ptyta napedowa jest i ]
Utrata fazy technicznej
L . uszkodzona .
wejsciowej Btad 12 . L. . . 3. Kontakt w celu uzyskania pomocy
3. Tablica oswietleniowa jest ) )
mocy technicznej
uszkodzona .
) . 4. Kontakt w celu uzyskania pomocy
4. Ptyta gtdwna jest i )
technicznej
uszkodzona
1. Uszkodzony kabel tgczac
. . y‘ . aczacy 1. Wyeliminuj usterki zewnetrzne
falownik z silnikiem i o
» o . 2. Sprawdz, czy uzwojenie
2. Tréjfazowe wyijscia falownika .. o .
Utrata fazy ) tréjfazowe silnika jest prawidtowe
o i sg niesymetryczne podczas i
wyjsciowej Btad 13 o 3. Kontakt w celu uzyskania pomocy
pracy silnika. ) )
mocy i technicznej
3. Ptyta napedowa jest i
4. Kontakt w celu uzyskania pomocy
uszkodzona ) .
. technicznej
4. Modut jest uszkodzony
Przegrzanie Btad 14 1. Temperatura otoczenia jest 1. Obniz temperature otoczenia
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Nazwa btedu

Wyswietlacz

Motzliwe przyczyny

Rozwigzania

modutu

zbyt wysoka

2. Filtr powietrza jest zatkany
3. Wentylator jest uszkodzony
4. Uszkodzony jest rezystor
termiczny modutu

5. Modut falownika jest
uszkodzony

2. Wyczysc filtr powietrza

3. Wymien uszkodzony wentylator
4. Wymien uszkodzony rezystor
termoczuty

5. Wymien modut falownika

1. Sygnat btedu zewnetrznego
jest wprowadzany przez

Usterka sprzetu Blad 15 wejscie DI 1. Zresetuj operacje
zewnetrznego 2 2. Sygnat btedu zewnetrznego 2. Zresetuj operacje
jest wprowadzany przez
wirtualne wejscie/wyjscie
1. Kontroler jest w stanie 1. Sprawdz okablowanie komputera
nieprawidtowym hosta
Btad Blad 16 2. Kabel komunikacyjny jest 2. Sprawdz okablowanie
komunikacji 2 uszkodzony komunikacyjne
4. Parametry komunikacji sg 4. Ustaw poprawnie parametry
ustawione nieprawidtowo komunikacji
Usterka 1. Ptyta napedowa i zasilacz s | 1. Wymien uszkodzong ptyte
stveznika Btad 17 uszkodzone napedowa lub ptyte zasilania
y 2. Styczniki sg uszkodzone 2. Wymien uszkodzony stycznik
Biad 1. Urzadzenie HALL jest 1. Wymien uszkodzone urzadzenie
2 ) uszkodzone HALL
wykrywania Btad 18 . .
q 2. Ptyta napedowa jest 2. Wymien uszkodzong ptyte
ragdu
Pra uszkodzona napedowa
1. Parametry silnika nie s
Btad . Y . 5! 1. Ustaw parametry silnika zgodnie
ustawione zgodnie z tabliczkg ] ]
automatycznego . z tabliczka znamionowg
o Btad 19 Znamionowag i .
dostrajania L 2. Sprawdz kabel fgczacy falownik z
o 2. Automatyczne dostrajanie o
silnika o i . silnikiem
silnika konczy sie
Pamie¢ EEPROM Blad 21 1. Uszkodzony jest uktad 1. Wymien gtowng ptyte
Btad zapisu 2 EEPROM sterowniczg
L 1. Rozwiaz jako usterke
Btad sprzetowy 1. Przepiecie L
. Btad 22 przepieciowaq
falownika 2. Nadpradowe L
2. Rozwiaz jako btad nadpragdowy
Zwarcie do masy Btad 23 1. Silnik jest zwarty do masy 1. Wymien kabel lub silnik
Osiagnieto . 4
1. t3czny czas pracy osiggnat 1. Wyczysc¢ rekord za pomocg
taczny czas Btad 26 y L )
i wartos¢ zadang funkcji inicjalizacji parametrow
trwania
Osiggnieto . L,
1. taczny czas wigczenia 1. Wyczys¢ rekord za pomocg
taczny czas Btad 29

wiaczenia

osiggnat wartos¢ ustawiong

funkcji inicjalizacji parametrow
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Nazwa btedu

Wyswietlacz

Motzliwe przyczyny

Rozwigzania

Btad
ograniczenia

1. Obcigzenie jest zbyt duze lub
nastgpito zablokowanie wirnika

1. Zmniejsz obcigzenie i sprawdz
stan silnika i podzespotéw

radu impuls bo Btad 40 silnika. mechanicznych
pra . :3 P 2. Model falownika jest zbyt 2. Wybierz falownik o wyzszej klasie
impulsie
P matej klasy mocy mocy
Btad
2 . 1. Zmiana wyboru silnika . o
przetaczania i 1. Wykonaj przetgczenie silnika po
o Btad 41 poprzez zacisk podczas pracy i )
silnika podczas . zatrzymaniu falownika
falownika
pracy
1. Nadmierne odchylenie
Btad predkosci Parametr kontrolny 1. Prawidtowe ustawienie
nadmiernego Blad 42 P6-10, P6-11 Ustawienie jest parametréow P6-10, P6-11.
odchylenia 2 nieprawidtowe 2. Identyfikacja parametrow
predkosci 2. Brak identyfikacji wykonawczych
parametrow
1. Czujnik cisnienia jest
uszkodzony L
) 1. Sprawdz czujnik cisnienia
2. Sprawdz, czy parametry , . .
Usterka . . . 2. Sprawdz ustawienia parametrow
) Btad 52 falownika nie sg ustawione )
niedoboru wody . . falownika
nieprawidtowo Lo
. L 3. Sprawdz silnik i rure
3. Czy sieé rurociggéw i silnik sg
prawidtowe
1. Czujnik cisnienia jest
Blad uszkodzony 1. sprawdz czujnik cisnienia
2 Btad 53 2. Sprawdz, czy parametry 2. Sprawdz, czy falownik F5-18 jest

nadcisnienia

falownika nie sg ustawione
nieprawidtowo

prawidtowo ustawiony

7.3 Typowe usterki i rozwigzania

Podczas uzytkowania falownika mogg wystgpi¢ nastepujgce usterki. Aby utatwié analize usterek, zapoznaj

sie z ponizszg tabelg:

4. Rezystor buforowy jest
uszkodzony

SN Wada Mozliwe przyczyny Rozwigzania
1. Brak zasilania falownika lub zbyt
niskie napiecie wejsciowe falownika | 1. Sprawdz zasilanie
Brak 2. Uszkodzone zasilanie przetgcznika | 2. Sprawdz napiecie szyny DC
1 wyswietlacza po | na ptycie sterujgcej falownika 3. Podtacz ponownie kable
wigczeniu 3. Mostek prostowniczy jest 10-zytowe
zasilania uszkodzony 4~6. Skontaktuj sie z nami w celu

uzyskania pomocy technicznej
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SN Wada Mozliwe przyczyny Rozwigzania
5. Uszkodzona ptyta sterownicza lub
panel operacyjny
6. Zerwanie przewodu tgczacego
ptyte sterowniczg z ptytg napedowq i
panelem operacyjnym
Podczas L L
) 1. Zmierz izolacje silnika i przewodu
wigczania - , . . L .
asilania 1. Silnik lub przewdd wyjsciowy wyjsciowego miernikiem rezystancji
zasilani
2 . ) silnika jest zwarty do uziemienia izolacji.
wyswietla sie L o .
omunikat 2. Falownik jest uszkodzony 2. Skontaktuj sie z nami w celu
. uzyskania pomocy technicznej
,Err23
1. Ustawienie czestotliwosci L o,
L o . 1. Zmniejsz czestotliwos¢
Czesto pojawia | przetaczania jest zbyt wysokie .
. przetaczania (P0-13)
sie alarm btedu | 2. Uszkodzony wentylator chtodzacy L, . e
) . 2. Wymien wentylator i wyczys¢ filtr
3 Err14 lub zablokowany filtr powietrza )
. powietrza
(przegrzanie 3. Uszkodzone sg elementy o .
) 3. Skontaktuj sie z nami w celu
modutu) wewnatrz falownika (termopara lub ] . ]
. uzyskania pomocy technicznej
inne)
1. Upewnij sie, ze kabel miedzy
falownikiem a silnikiem jest w
1. Sprawdz silnik i kable silnika . J
g . , normalnym stanie
Silnik nie obraca | 2. Parametry falownika sg ustawione o i )
. . . o 2. Wymien silnik lub usun usterki
sie po nieprawidtowo (parametry silnika) .
4 o ) mechaniczne
uruchomieniu | 3. Kabel miedzy ptytg napedowa a ] . .
. ] 3. Sprawdz ponownie ustawione
falownika ptyta sterujacg ma staby kontakt o
. parametry silnika
4. Ptyta napedowa jest uszkodzona o )
4. Skontaktuj sie z nami w celu
uzyskania pomocy technicznej
. 1. Sprawdz i zresetuj parametry w
1. Parametry sg ustawione .
. . grupie P4
o nieprawidtowo .
Zaciski Dl sg . 2. Podtgcz ponownie zewnetrzne
5 2. Sygnat zewnetrzny jest
wytgczone . . kable sygnatowe
nieprawidtowy . .
o 3. Skontaktuj sie z nami w celu
3. Ptyta sterownicza jest uszkodzona . . .
uzyskania pomocy techniczne;j
1. Zresetuj parametry silnika lub
. | 1. Parametry silnika sg ustawione ponownie wykonaj automatyczne
Czesto dochodzi | | . .
.. . | nieprawidtowo dostrajanie silnika
do przetezenia i ) ) o o
6 2. Czas przyspieszania/zwalniania 2. Ustaw wtasciwy czas

przepiecia
falownika

jest nieprawidtowy
3. Obcigzenie waha sie

przyspieszania/zwalniania
3. Skontaktuj sie z nami w celu
uzyskania pomocy technicznej
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SN Wada Mozliwe przyczyny Rozwigzania
1. Sprawdz, czy kabel stycznika nie
jest luzny
Alarm Errl7 i o
2. Sprawdz, czy stycznik jest
podczas ) o
. Stycznik tagodnego rozruchu nie jest | uszkodzony
7 wigczania o ) o .
L podniesiony 3. Sprawdz, czy zasilanie stycznika 24
zasilania lub .
V jest uszkodzone
pracy

4. Skontaktuj sie z nami w celu

uzyskania pomocy technicznej

7.4 Umowa gwarancyjna

(1) Bezptatna gwarancja dotyczy wytgcznie samego falownika.

(2) W przypadku awarii lub uszkodzenia w okresie gwarancyjnym, nasza firma udziela
12-miesiecznej gwarancji (od daty dostawy obowigzuje kod kreskowy na kadtubie, a jesli
istnieje umowa, bedzie ona realizowana zgodnie z jej postanowieniami). Powyzej 12 miesiecy
pobieramy rozsgdng optate serwisowg;

(3) W okresie gwarancyjnym nasza firma bedzie pobieraé okreslong optate za konserwacje, jezeli:

a) Uszkodzenia maszyny powstate na skutek nieprzestrzegania przez uzytkownika zalecen
zawartych w instrukcji obstugi;

b) Uszkodzenia maszyny spowodowane btedami w uzytkowaniu oraz nieautoryzowang
konserwacjg i modyfikacjg;

c¢) Szkody spowodowane pozarem, powodzig, nieprawidtowym napieciem itp.;

d) Uszkodzenia powstate w wyniku uzywania falownika do celéw nietypowych;

e) Uszkodzenia powstate w wyniku upadku spowodowanego przez cztowieka oraz w wyniku
transportu po zakupie;

f) Awarie i uszkodzenia spowodowane przez przeszkody znajdujgce sie poza maszyng (takie jak
czynniki zwigzane z urzgdzeniami zewnetrznymi);

(4) Optata za ustuge jest naliczana zgodnie z jednolitym standardem producenta. W przypadku
zawarcia umowy, umowa ma pierwszenstwo.

(5) Jezeli w trakcie realizacji ustugi wystagpia jakiekolwiek problemy, prosimy o kontakt z dostawcg
na czas.

(6) Ostateczne prawo interpretacji postanowien gwarancyjnych przystuguje naszej firmie.
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Karta gwarancyjna

Adres:
Nazwa: Kontakt:
Informacje dla
klientow Kod pocztowy: Telefon:

Model produktu:

. Kod kreskowy kadtuba (zamieszczony tutaj):
Informacje o

produkcie

Nazwa agenta:

Informacje o
usterce

Certyfikat

Produkt przeszedt rygorystyczne testy kontroli jakosci w fabryce.

Inspektor

Znak zatwierdzenia

V900.23.01.31.E
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